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����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���Ȧ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���¢ȱ
�������ȱ���� ȱ���ȱ����������ȱ����ǯ

NUMBERS AND UNITS
������������ȱ��ȱ������ǰȱ������ǰȱ �����ȱ���ȱ������ȱ

����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱǻ�����ǰȱ��������ǰȱ�����ȱ
etc.Ǽȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ���������ǯȱ �����������ȱ ������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�������ǯȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ��
�ǰȱ
���ȱ�������������ȱ ���ȱ �����������ȱ������������ȱ ��ȱ
�¢��¸��ȱ �������������ȱ ǻ��Ǽȱ �����ǯȱ ���ȱ �������ȱ ������ǰȱ
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���ȱ ������ȇ�ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ����� ��ȱ �¢ȱ ���ȱ

�����ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ
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�����������ǰȱ ���ȱ������ȱ������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ
����ȱ ����ȱ �������ǯȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ
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��������ȱ �����ǯȱ ����������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ
�����ȱ��������ȱ�������¢ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ
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������¢Ȭ������ǰȱŗşŞŗǲȱŚşȬśŜǯ
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ŘŖŖřǰȱ ��ȱ ����ǱȦȦ   ǯ�����ǯ���Ȧ������Ȧ���Ȧ�����ǯ
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���ȱ ę���ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ

ǻ��Ǽȱ  ��ȱ ��ȱ ŗŞŞśǰȱ  ���ȱ �� ȱ ����ȱ �����������ȱ �ǯȱ
�������ȱ�������ȱ ��������ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �ȱ
�������ȱ��ě�����ȱ ����ȱȃ������ȱ �������ȱ���ȱ�������ȱ
������������ǽŗǾǯȱ ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ
����������ǰȱ ����ȱ �������ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ
�������ȱ ����ȱ ��Ĵ���ȱ �ȱ ę����ȱ  ������ȱ ����������ǯȱ
����������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ �ě����ȱ ��ȱ
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����ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ  ���ȱ
�����������ȱ��������ȱ�ě�������ȱ���ȱ����������ǯȱ�����ȱ
���ȱ ����ȱ �������ȱ ����ȱ �����ȱ ������ǯȱ ���ȱ ę���ȱ �����ȱ
������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱŗŖȱ����������ȱ
����������ǯȱ���ȱ������ȱ�����ȱ������ȱ ����ȱ����ȱ��������ȱ
����������ȱǻŗŖȱ��Ǽȱ��ȱ�������¢ȱ��ȱ���ȱ���¢ǯȱ�������¢ȱ���ȱ
������ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱŘȱȬȱřȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱŗȱȬȱŘȱ
�����ȱ��ȱ���������ǯȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ�������¢ȱ
��ȱ���ȱ���¢ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ��������ǯȱ����ȱ
������ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ�������ȱ ������������ǯȱ
�����¡���ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ě������ȱ������ȱ
��ȱ����ȱ������ȱ������ȱ����������ǰȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ������ȱ
����ȱ��������ȱ��������ȱ���������ȱ ������ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ��������ǽŘǾǯȱȱ����ȱ����ȱŗśŖǰŖŖŖȱ ����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ���ȱ�������¢ȱ����¢ȱ¢���ȱ ��ȱ���ȱ�
ǽřǾǰȱ ȱ ȱ ����ȱ��ȱ
�����¡������¢ȱ���Ȭę���ȱ��ȱ���ȱ����������ǽŚǾǯȱ
� ����ǰȱ

�����ȱ���ȱ����Ȭȱ�ě����ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�����������¢ȱ
�����ȱ��������ǰȱ���������ȱ����ȱ��ȱ������������ȱ�������ȱ
�������¢ǰȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱǻ������¢ȱ������ȱ
�����Ǽȱ���ȱ���������ȱ������������ȱ ���ȱ�¡¢�����ǯ
���ȱ ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ ���ȱ

�����������ȱ Ě���ȱ ǻ������¢ȱ  ���ȱ ��������ȱ ������Ƚ�ȱ
 ���ȱ ��¡�����Ǽȱ ��ȱ �������ȱ ���¢�������ǯȱ ��ȱ 
Řȱ
��������ȱ �������ȱ ����ȱ ǻ����������ȱ ŗŖŖȱ Ȭȱ ŗśŖȱ ��ȱ ��Ǽȱ
��ȱ���������������ȱ ŗŖȱ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ǯȱ���ȱ
��������ȱ������ȱ������¢ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�������ǯȱ
���ȱ ������ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ �ȱ ����ȱ
�������ȱ ������������ȱ ������ȱ ǻǁȱ ŗśȱ ������ȱ  ����Ǽȱ ��ȱ
�����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ���ǯ

Review of Literature 
��ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ

���������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ��ȱŘŖŖŘǰȱ������ȱ� �Ȭ������ȱ��ȱ
��������ȱ ����ȱǻ��ȱ��ȱŜŖƖǼȱ ��ȱ���ȱ�ȱ�������ȱ�����ǰȱ
��������ȱ����ȱ���¢ȱ ���ȱ������������ȱ��ȱ��������ǯȱ ��ȱ
������ǰȱ ��ȱ ŘŖŖŗȱ Ȭȱ ŘŖŖŘǰȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ
���������ȱ��������¢ȱ����ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ���ȱ�
ȱ��ȱ
ŘŖŖřȱȬȱŘŖŖŚǰȱŘŗƖȱ��ȱ ����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ�������¢ǯ
��ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ����������ȱ

����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ǯȱ�ȱ������������ȱ��������ȱ
 ���ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ������¢ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ
���¢ȱ �¡��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ����ǰȱ ������ȱ ���¢ȱ �ě������ȱ

ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ����������ǯȱ����������ȱ�����ȱ
����ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�ě����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ
���ȱ���¢ǯȱ ��ȱ����ȱ����� ȱ�������ȱ �ȱ�������£��ȱ���ȱ��������ȱ
�����������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ
���ȱ�������¢ǰȱ ���������¢ǰȱ ���ȱ�� ȱ�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ
����������ȱ���ȱ���������ȱǻ��Ǽȱ���������ǯȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ
���ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��������ǯȱ ��ȱ ���ȱ

�����ȱ��ȱ�� ��ȱ�������ǰȱ �ȱ��������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ �������¢ǰȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ �������Ĵ���ȱ �������ȱ
���ȱ ��ě�����ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ
��������ȱ���ȱ����ȱ�������ǯȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ
��ȱ  ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ ��ȱ
����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ȱ
������������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�������������ǯȱ��ȱ���ȱ���ǰȱ
 �ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�������������ȱ���ȱ�����ȱ����������ǯ
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����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ
��ȱ����ȱ ���ȱ �� ��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢ǯȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ę��ȱ
��ȱ ���ȱ ¢����ǰȱ  ���ȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ ���¢ȱ ������ȱ
�������ȱ����ȱ������¢�ǰȱ������������ǰȱ����������ǰȱ �ȱ���ȱ
���ȱ��ȱ ���ȱ �� ��ȱ ��������������ȱ��ȱ �����ȱ ����������ȱ
�����ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ �����ȱ ������ȱ ������ȱ �������ȱ
��ȱ ������ȱ ���ȱ�����ȱ �����ǯȱ ����ȱ ���������ȱ �������ȱ ��ȱ
���ȱ �������ȱ  ������ȱ  ������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ��� �ȱ ��ȱ
ȁ ������ȱ��������Ȃǯȱȱ��ȱ��������ǰȱ��ȱ �ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ
���������ȱ ����ȱ ������ȱ ������ȱ �����ǰȱ ���������ȱ �����ȱ
��ȱ ��Ȭ������������ȱ  ���ȱ ������ȱ ����������ȱ �����ȱ �ȱ
���¢ȱ�����ȱ����ȱǻŖǯśȱ��ȱŖǯśȱƖȱ�����������Ǽǰȱ��� �ȱ��ȱ
��������ȱ ������ȱ ��������ȱ ǻ���Ǽǯȱ �����ȱ  ��ȱ ����ȱ
�¡���������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ
�����ȱ ����������ȱ ���¢ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ������������ǯȱ

� ����ǰȱ������������ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ
 ���ȱ�������ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ���¢ǰȱ���ȱ
���������ȱ ���ȱ ����������ȱ  ���ȱ �����ȱ �����������ȱ ��ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ
 ���ȱ �ȱ ����Ȃ�ȱ ��������ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ
�¡��������ǰȱ���ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
���ȱ������ȱ���ȱ���¢ǽśǾǯȱȱȱȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ ����������������ǰȱ

��������ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ��Ĝ�����ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ
����ȱ ������ȱ ������ȱ �����ǽŜǾǯȱ ȱ ȱ��������ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ
���ȱ ����Ȭ�����������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ����������ȱ  ����ǰȱ ��ȱ
���ȱ����ȱ�������¢����������ȱ������������ǯȱ���������ȱ
����������ȱ��¢ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
usedǽŝǾȱ���ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ ���ȱ
���ȱ �����������ȱ ��ȱ ����Ȭ���������ȱ ������ȱ ��������ǽŞǾǯȱ
��ȱ��������ǰȱ���ȱ����¢ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ ���ȱ
��ȱ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ��¢ȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ
analgesiaǽşǾǯȱ���ȱ���ȱ����ȱ�ě�����ȱ�¢ȱ������ȱ�����ȱ����ǯȱ
�ȱ �����¢ȱ ��ȱ ę���Ȭ����ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ
 ����ȱ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ �����ȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�������¢ȱ���ȱ
���ȱ ����ȱ ��¡���¢ȱ ���ȱ ������ǰȱ ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ
 ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ǽŗŖǾǯȱȱȱȱ

Pain Pathways during labor 
���ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ę���ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ

����ȱ �������ȱ ������������ȱ ���ȱ ��������ȱ ����������ǯȱ ��ȱ
�������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ę���ȱ��ȱ�ŗŗȬȱ�ŗŘȱ����������ǰȱ
���ȱ  ���ȱ �����ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ �����ǰȱ �ŗŖȬ�ŗȱ
����������ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ��������ǯȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
�����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����¡ȱ���ȱ�� ��ȱ
�������ȱ �������ǰȱ ���ȱ �����������ȱ��ȱ ���ȱ�¢��������ȱ
�������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����¡ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ
���¢�ȱ �ȱ�����ȱ ����ǯȱ ���ȱ�����ȱ ��ȱ ��������ȱ����ȱ ��ȱ ���ȱ
���ȱ��ȱę���ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯȱ����������ȱ���ȱ�����������ȱ
��ȱ������ȱ ���ȱ��������ȱ ����������ȱ �������ę��ȱ ���ȱ����ǯȱ
������¢ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ
���ȱ��������ȱ�����ȱǻ�ŘȱȬȱ�ŚǼǯȱ����ȱ��ȱ �¢ȱ����ȱ������ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ�ŗŖȱȬȱ�Śȱ����������ǯȱ

METHODS FOR LABOR ANALGESIA 
Psychological & Non-pharmacological Techniques 
�����ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ �����ȱ

����ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ ��������£���ȱ �����ȱ � �ȱ
��������ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ����£�ȱ ���������ȱ ��������ȱ
��������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ ����� ��ȱ �¢ȱ �����ȱ
������ ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����������ǯȱ
���ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ȱ �����������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ
����ȱ��ȱ�Ĵ�����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ� �¢ȱ����ȱ���ȱ
����ǯ
�����ȱ ����������ȱ ���ȱ �¢������ǰȱ ��������������ȱ

����������ȱ�����ȱ�����������ȱǻ����Ǽȱ���ȱ�����������ǯȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ
��ȱ�������ǯȱ��ȱ������ȱ ����ȱ�����������ȱ ��ȱ��������ȱ
 ���ȱ ������������ȱ ���������ǰȱ  ����ȱ ���������ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ����ȱ ����������ȱ ǻ���������Ǽȱ
���ȱ�����ȱ���������ȱ�������ǯȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ
�������ȱ������ȱ ���ȱ��������ǽŗŗǾǯȱȱȱȱȱȱ

Parenteral Agents 
��ȱ��� ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ����������ȱ�����ȱ

���ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ����������ǯȱ
���������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �������ǯȱ ������������ǰȱ �ȱ ������ȱ
�����Ȭ�����Ȭ������ȱ ��Ȭ������ȱ ��������ȱ �������ȱ  ����ȱ
��ȱ ������¢ȱ �¢����¢£��ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ
�����ȱ ���ȱ  ����ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ ����ȱ �����ȱ
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INTRODUCTION
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ  �����ȱ ����ȱ ��ȱ

����������ȱ ����Ȭ ���ǯȱ������¢ȱ ��ȱ����������ȱ ���ȱ��ȱ
���������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ǰȱ ���������ȱ
�¢��ȱ Řȱ ��������ǰȱ �¢����������ȱ ���ȱ ��������������ȱ
�������ȱ ǻ���ǼǽŗǾǯȱ�����ȱ ŝŖƖȱ��ȱ ���ȱ������Ȭ����ȱ ���ȱ
�����ȱ�����������ȱ ǻ���ȱǃȱŚśȱ¢����Ǽȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
 �����ȱ����ǯȱ����ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ
���ȱ������¢ǽŘǾǯȱ��¢�����ȱ�¢���������ǰȱ������ȱ������ȱ����ȱ
�����ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ���������ȱ��������¢ȱ���ȱ��������¢ȱ���ȱ
����ȱ������������ȱ��ȱ������¢ȱ�����ȱ������¢ȱ������ǽřǰŚǾǯȱ
����¢ǰȱ  �����Ȭ����ȱ �����������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ

 ����¢ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ����ǯȱ�����ȱ������ȱ���ȱ����������ȱ
 ���ȱ�������ȱ����ȱ�ě����ȱ ��Ě�������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ ���ȱ

������ǽśǾǯȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ��� �ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ
������ȱ��������ȱ��� ���ȱ���������ȱ���ȱ���¢ȱ���������ǯȱ
���������ǰȱ ������ȱ �¡�����ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �� Ȭ�������ȱ
����ȱǻ���Ǽȱ�����������ǯȱ
� ����ǰȱ�������¢ȱ��������Ȭ
�������ȱ����ȱǻ���Ǽȱ���ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
���ȱ�������ȱ�Ĵ������ǽŜǰŝǾǯȱȱ
���ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ǯȱ

����ȱ ������ȱ ę���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ  ������ȱ    ǯ
�������������������ǯ���ȱ ��ȱ ��ȱ ŞŖȬ����ȱ �� ���������ȱ
�Ȭ����ȱ ��ȱ ŘŖŖŝǯȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ
��ȱ ���¢Ȭ�� Ȭ���ȱ ����ȱ ǻ�������ȱ ��ȱ ����Ǳȱ ŗśƖȱ �������ǰȱ
ŝśƖȱ ������¢�����ǰȱ ŗŖƖȱ ���Ǽȱ ����ȱ ����ȱ �ȱ ���¢ȱ ����ȱ
������¢�����ȱ ���ȱ ę���ȱ �������ǽŞǾǯȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
��������ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ �����ȱ�¢ȱ�������ȱ

Objectives:ȱ ��������Ȭ�������ȱ ����ȱ ǻ���Ǽȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ
�������ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ  �����ȱ ����ǲȱ �� ����ǰȱ �����ȱ ��ȱ
�����ȱ ��Ĵ��ȱ ��� �����ȱ �����ȱ ����ȱ ������ǯȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ
����¢ȱ ��ȱ ��ȱ���������ȱ ���ȱ�ě����ȱ��ȱ��������Ȭ�������ȱ����ȱ
��ȱ �����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ���ę��ǰȱ���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�Ĝ�����¢ȱ
 ���ȱ�� Ȭ�������ȱ����ȱǻ���Ǽǯȱ
������ȱ ���ȱ ��Ĵ���Ǳȱ �������£��ȱ ����¢ȱ ǻ���ȱ �������ȱ
���������Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ǰȱ

���ǰȱ�������
Subjects:ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ǻ����ȱ Śśȱ Ȭȱ ŝśȱ ¢����Ǽȱ  ��ȱ  ���ȱ
���� �����ȱ��ȱ�����ȱǻ�ȱƽȱŗŖŚǼȱ
Interventions:ȱ ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ �������¢ȱ �������ȱ ����ȱ
� �ȱ ������Ǳȱ���ǰȱ ���ȱ ���ǯȱ ȱ���ȱ ��ȱ ŗŖŚȱ ������������ǰȱ şŖȱ
�������ȱ���������ȱ���ȱ���������ǯȱ
Main Outcome Measures:ȱ ���ȱ  �����ȱ ����������ȱ
����������ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ ���¢ȱ  �����ǰȱ �����ȱ

�����������ȱ ǻ��Ǽǰȱ ����ȱ ������¢ȱ �����������ȱ Ȯ�����������ȱ
ǻ
��Ȭ�Ǽȱ ���ȱ �� Ȭ������¢ȱ �����������ȱ �����������ȱ ǻ���Ȭ�Ǽȱ
 ���ȱ���������ȱ���Ȭȱ���ȱ����Ȭ������������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ
���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǯȱ �ȱ �Ȭ�����ȱ ��ȱ ǀȱ ŖǯŖśȱ  ��ȱ
����������ȱ������������¢ȱ�����ę����ǯȱ
Results:ȱ ���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ  ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��� ���ȱ���Ȭȱ���ȱ����Ȭ������������ȱ
��ȱ����ȱ���ȱ������ǯȱ���������ȱ��ȱ��ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼȱ���ȱ
��Ȭ�ȱ
�����ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖŖřǼȱ  ���ȱ ��ě�����ȱ ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ ������ǯȱ
�����ȱ ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ
��Ȭ�ȱ�����ȱ��ȱ �����ȱ����ȱ
��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ �����ȱ����ȱ���������ȱ�¢ȱ���ȱ���ȱ�¢������¢ȱ
�������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ
��Ȭ�ȱ�����ǯȱ
Conclusions:ȱ �������¢ȱ ��ȱ �¡����������ǰȱ ����ȱ �¡����������ȱ
������ȱ��� ��ȱ�ȱ�������ȱ��Ĵ���ȱ��ȱ �����ȱ����ǯȱ���ȱ��Ě�����ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ę��ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
���ȱ�� Ȭ�������ȱ����ǯȱ
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����ȱ��������ȱ����ȱ ���ȱ���ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ
���ȱ���������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱŚŖŖȱ��������ǰȱ
���ȱ���¢ȱ�����ȱŗśŖȱ��������ȱ��ȱ�����¢ǯȱ���ȱ���������ȱ
ŘśŖȱ��������ȱ���ȱ ��ȱ ���ȱ���¢ȱ ���ǯȱ
� ����ǰȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ���ǰȱ������ȱ�ȱŗŖŖȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱŗśŖȱ
��������ȱ���ȱ���������ǯȱ�������¢ǰȱ���ȱ���¢ȱ������ȱ����ȱ
śŖȱ�¡���ȱ��������ȱ�����¢ȱ�¢ȱ������ȱ���ȱ����ǯȱ����ȱ����ȱ
���ȱ �����ȱ����ȱ��ȱ���������ǯȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����ǰȱ�ȱ
�������ȱ���Ȭ�������ȱ�������¢ǯȱ���¢ȱ���ȱ������ȱ���������ȱ
�����ǯȱ���������ȱ ��ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ���Ȃ�ȱ����������ǰȱ
����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ ���ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ
��ȱ �����ȱ ����ǯȱ ��ȱ �����ȱ ����ǰȱ����ȱ ������ȱ �������ȱ
����ȱ �����ǯ
���ȱ ���ȱ ǻ�������ȱ ��ȱ ����Ǳȱ ŗśƖȱ �������ǰȱ śśƖȱ

������¢�����ǰȱřŖƖȱ���Ǽȱ����ȱ��ȱ����ȱ �����ȱ�¢ȱ��������ȱ
�����ȱ �������ȱ ������ǰȱ ���ȱ ���¢ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ
��������ǯȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ������¢������ȱ���ȱ
�� ȱ��ȱ���ǽŜǰşǾǯȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�� Ȭ�������ȱ
������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱę���ǽŗŖȬŗŘǾǯ
�� ���¢�ǰȱ�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������������ȱ�����ȱ

���ȱ ���ǯȱ ��� �����������ȱ ���ȱ ���������¢ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ�����ȱ������¢ȱ�����ǰȱ�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ę�ȱ
��������ȱ�����ȱ���ȱ�Ĝ���¢ȱ���ȱ�ě����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ
 �����ȱ����ǯȱ���ȱ����¢ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��ě�����ȱ
���ȱ������ǯ
���ȱ�������ȱ����¢ȱ ��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ

�ě����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�Ĝ���¢ȱ
 ���ȱ ���ȱ ��ȱ ��������¢ȱ ���� �����ȱ Ȧȱ �����ȱ ������Ȭ
����ȱ���ȱ�����ȱ�����ǯȱȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���ę��ȱ��ȱ���ȱ
��������ǰȱ���¢ȱ �����ǰȱ���¢ȱ����ȱ����¡ȱǻ���Ǽǰȱ
��Ȭ�ȱ
�����ȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ
��Ȭ�ȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ�����ȱ ��ȱ
���ȱ����ȱ������������ȱ��ȱ������ȱ �����Ȭ����ȱ�����ǯ

SUBJECTS AND METHODS
����ȱ  ��ȱ �ȱ �������£��ȱ ��������ȱ �����ȱ ǻ���Ǽǯȱ

������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ŗŖŚǼȱ  ���ȱ �������¢ȱ
��������ȱ�����ȱ���� �����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����ȱŚśȱȬȱŝśȱ
¢����ȱ ��ȱ���ȱ�Ĵ�����ȱǻ������ȱ� �ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ ����¢Ǽȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ��������ȱ
ǻ
���Ǽȱ ��ȱ �������ȱ  �����ȱ ����ȱ ����������ȱ ��������ǯȱ
���ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��¢�������ȱǻ� �ȱ
�����ȱ ��¢�������ȱ ���ȱ ���ȱ ��������Ǽȱ ���ȱ � �ȱ ������ǯȱ
����������ǰȱ ������ę������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ ��������ȱ
��ȱ �¡���������ȱ  ���ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ
�ȱ ������ȱ ��������ȱ ��¢������ǯȱ ������������ȱ  ���ȱ ���Ȭ
�������ȱ���ȱ �����Ȭ������ȱǻƹȱŘȱ��ǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
¢���Ǽȱ  ���ȱ ��ȱ ������¢ȱ ��ȱ �������ȱ �¡������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ
�����ȱ������ȱ ������ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ���¢ȱ���ȱ��ȱ������¢ȱ
��ȱ ��������������ȱ�������ȱ ǻ���Ǽȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ
����ȱ��ȱ��������ǰȱ����������ǰȱ������ȱ���������ǰȱ�������ȱ
�����������ǰȱ �����¢ȱ �������ǰȱ ������ǰȱ ����ȱ ���������ȱ
��ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ����ȱ ��ȱ�����ǯȱ��������ȱ ���ȱ
����������¢ȱ��ȱ��¢����ȱ��ȱ���ȱ��	ǰȱ��¢ȱ������¢ȱ��ȱ����Ȭ
������¢ȱ ����������ȱ ��ȱ  �����ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ������¢ȱ
����������������ȱ ���ȱ  �����ȱ �������ȱ  ���ȱ �¡������ȱ
����ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ����������ȱ ���ȱ ����¢ǰȱ ������������ȱ

 ���ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��¢ȱ�¢��ȱ��ȱ�������ǰȱ�����ǰȱ
����¢ǰȱ �����ȱ �����������ǰȱ ��ȱ ��¢ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ
���������ȱǻ����Ȭ���ȱ���ȱ�����ȱ�������Ǽǯȱ
���ȱ������������ȱ ���ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ

�����ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱŗŖȬ���ȱ����ȱ
������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ���ȱǻ� ���ȱ��ȱę��Ȭ������ȱ
��������Ǽȱ ���ȱ�ȱ������ȱ������¢ȱ���¢������������ǯȱ
���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱǻ��ȱƽȱƹȱŜȱ
��
�Ǽȱ ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ����¢���ǯȱ�����ȱ��������ȱ
 ���ȱ�����ȱ���������ȱ�� ��ȱ����ȱŗŚŖȦşŖȱ��
�ȱ ���ȱ
���������ȱ����ȱ���ȱ����¢ǯ
������ȱ ����ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��������ȱ

���¢ȱ �����ǰȱ���¢ȱ����ȱ����¡ȱǻ���Ǽȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ
����������ȱ ����ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ ��ȱ���ȱ����Ȭ
������������ǯȱȱȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���¢ȱ  �����ȱ ǻ��Ǽȱ Ȧȱ ������ȱ

ǻ�ŘǼǰȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ������ȱ ����ȱŘśǯŖȱ��Ȧ�Řȱ ��ȱ��ę���ȱ
��ȱ ���� �����ȱ ���ȱ ������¢ȱ ���������ǯȱ ȱ 
�����ȱ  ��ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ Ŗǯŗȱ ��ȱ �¢ȱ �ȱ  ���Ȭ�������ȱ
�����������ǯȱ���¢ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
Ŗǯŗȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ �����ȱ ǻ�����Ȭ�����¡ȱ �����ȱ śŖŖŘǰȱ
�������ǰȱ ��ǰȱ���Ǽǯȱ���ȱ��¢�����ȱ������������ȱ ���ȱ
���������ȱ ���ȱ�����ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ǯ
���ȱ ����¢ȱ ������ȱ  ��ȱ ������ȱ �������£�����ǯȱ

����� ���ȱ �������ȱ �����������ǰȱ ���ȱ ������������ȱ  ���ȱ
�������ȱ �������¢ȱ ����ȱ � �ȱ ��������ȱ ������ǯȱ �����ȱ
 ���ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ
��£�ȱ ǻ�����ȱ  ��ȱ �ȱ �������ȱ ��� ���ȱ ����¢ȱ ������ȱ
��ȱ ��£�ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������������ǼǽŗřǾǯȱ ����¢ȱ �����ȱ
�ȱ ǻśřȱ ������������Ǽȱ ��������ȱ ���ȱ ���ǯȱ ����¢ȱ �����ȱ
��ȱ ǻśŗȱ ������������Ǽȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ������¢ȱ
 �����ȱ �����������ȱ ����ǯȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ŗśƖȱ
�������ȱ �����������ȱ ����ȱ �����ȱ �����������ȱ �����¢ȱ
������������ǯȱ �����ȱ ŗȱ ��� �ȱ ����¢ȱ �������ȱ �����ȱ
���������ȱ�¢ȱ�������¢���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱǻ���Ǽȱ
���ȱ��¢�����ȱ�������¢ȱ�����ȱǻ���Ǽȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ���ȱ�ȱ
����ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ǰȱ��ǯȱǻŗǼȱ���ȱ��ǯȱ
ǻŘǼȱ ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱřŗȱȬȱŜŖȱ¢����ȱ���ȱ����ȱ����ȱŜŖȱ
¢����ȱ������������ǰȱ�����������¢ȱǻ�����ȱŗǼǯȱ
��ǯȱǻŗǼȱȬȱǻ �����ȱ��ȱ��ȱƼȱŗŗǯŜǼȱƸȱŞŝş
��ǯȱǻŘǼȱȬȱǻ �����ȱ��ȱ��ȱƼȱŗřǯśǼȱƸȱŚŞŝ

Group Type of diet BMR × PAL Daily energy 
intake* (kcal)

�ȱǻ���Ǽ
��ȱǻ���Ǽ

��������ȱ�������ȱ����
�� Ȭ�������ȱ����

ŘřŖŘȱƹȱŗŜŜ
ŘŘŞşȱƹȱŗśŜ

ŗşśŜȱƹȱŗŚŗ
ŗşŚŗȱƹȱŗřŜ

Ș����¢ȱ�����¢ȱ������ȱƽȱǻ���ȱ¡ȱ���ǼȱȮȱŗśƖ

Table 1:ȱȱ�����ȱ���ȱ����¢ȱ�����¢ȱ������

���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����¢ȱ�����¢ȱ�¡���������ȱ
��ȱ���ǯȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ���������ȱ������������ȱ ���ȱ�ȱ
��������¢ȱ ������¢��ǰȱ ���ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ����������ȱ
�����ȱ �ȱ �������£��ȱ ����Ȭ������ȱ �������������ǯȱ ���ȱ
�������������ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ �����ȱ ������Ȭ
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�¢��ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱȁ���ȱ��ȱ���Ȃȱ ǻŗǼȱ ��ȱ ȁ����¢ȱ��¢Ȃȱ
ǻŝǼǯȱ ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ ������ę��ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ
����������ȱ ��ȱ ����� �Ǳȱ ���ȱ ��ȱ ���ǰȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ �ȱ
�����ǰȱŗȱȬȱŘȱ�����ȱ�ȱ�����ǰȱ�����ȱ����ȱ�ȱ ���ǰȱŘȱȬȱřȱ
�����ȱ�ȱ ���ǰȱŚȱȬȱśȱ�����ȱ�ȱ ���ȱ���ȱ����¢ȱ��¢ǯȱ���ȱ
�¡������ȱ��������¢ȱ��ȱŗȱȬȱŘȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ ��ȱ
����������ȱ ��ȱ �����������¢ȱ ��������ǽŗŚǰŗśǾǯȱ ������ȱ ���ȱ
������ȱ ���ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ������������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ
������¢��ȱǻ�¡������ȱ�������ȱ����ȱ����ȱŗȱȬȱŘȱ�����ȱ�ȱ�����Ǽǰȱ
���ȱ���ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ��ȱŗǯŘǯȱ��ȱ������ȱ �����ȱ
����ȱ��ȱ�ȱ������¢ȱ���ȱ�ě������ȱ����ǰȱ �ȱ����������ȱŗśƖȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ�������ȱ�����ǽŗŜǾǯ
�����ȱ �������ȱ  ���ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ �����������ȱ

����ǯȱ ��ǰȱ �����¢�������ȱ ǻ�	Ǽȱ ���ȱ 
��Ȭ�ȱ  ���ȱ
��������ȱ �¢ȱ ����������������¢ȱ ��ȱ śŖŖȱ ��ȱ �����ȱ
��£¢�����ȱ ���ȱ ǻ�������ȱ �����������ǰȱ ����ǰȱ ������Ǽǯȱ
���Ȭ�ȱ ��ȱ����������ȱ�����ȱ ���ȱ������ ���ȱ �������ȱ
��ę���ȱ��ȱ���Ȭ�ȱƽȱ��ȱȮȱ
��Ȭ�ȱȮȱ�����¢�������ȱȦȱśǽŗŝǾǯȱ
���ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �����ǰȱ �¡����ȱ  ����ǰȱ
���ȱşȱȬȱŗŘȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ǯȱ�����ȱ������ȱ
�����������ȱ���ȱ�������ȱ����¢���ȱ ���ȱ��ȱ����� �Ǳȱȱ���ȱ
������ȱ�������������ȱ��ȱ��ȱ���� ȱŘŖŖȱ��Ȧ��ǰȱ���Ȭ�ȱ
���� ȱŗřŖȱ��Ȧ��ǰȱ�	ȱ���� ȱŗśŖȱ��Ȧ��ǰȱ���ȱę����¢ȱ���ȱ
������ȱ
��Ȭ�ȱ������ȱ���� ȱŚŖȬŜŖȱ��Ȧ��ǯ
������������ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�������¢���ȱ

�����ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ǯȱ ���¢ȱ ��������ȱ ����ȱ
���ȱ ��������ȱ �����������ȱ ǻ���������ȱ  ����Ǽȱ ���ȱ
����ȱ ��¢�ȱ ǻ�����ȱ ��¢�ȱ �ȱ  ���ȱ Ƹȱ �ȱ  ������ȱ ��¢Ǽǯȱ
���¢ȱ���ȱ ��ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ����¢ȱǻ��������Ǽȱ���ȱ����¢ȱ
�����ȱ������ȱ���ȱ����¢ǯȱ���¢ȱ����ȱ�ȱ����¢ȱ����ȱ ��ȱ
���������¢ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ��������ǯȱ
�������ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ ������������ȱ ���ȱ �����¢ǰȱ
���ȱ �������������ȱ ������������ȱ  ���ȱ ����������ȱ
�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���� ���ǯȱ���ȱ���ȱ��������ȱ
����ȱ����ȱŗŖŖȱ��ě�����ȱ�����ȱ����������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ
��������ǰȱ ��������ǰȱ ������¢������ǰȱ ������¢ȱ ę���ȱ ���ȱ
��������ȱ������ȱ���ȱ�ȱ������¢ȱ���������ǯȱ ��ȱ���������ȱ
��ȱ ����ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ����ǰȱ ę��ǰȱ ���ȱ
����ǰȱ����������ǰȱ���ȱ������ǯȱ������ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ
��������¢ǰȱ ��������¢ǰȱ ����������ǰȱ ����¢�� ǰȱ �����ȱ Ȧȱ
����ǰȱ�����ǰȱ������ǰȱ����¢�ǰȱ���������ǰȱ���� ����¢ǰȱ
���������ǰȱ  ���������ǯȱ ������¢ȱ �������ȱ ��������ȱ
�������ȱ���ȱ�����¢ȱ������ǯȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
�����ǰȱ �¡���ȱ ����ȱ �������ǰȱ ����ȱ �����ǯȱ ����ȱ �������ȱ
��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ ��ě���ȱ ę��ǰȱ ���ę��ǰȱ
�����ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ������ǰȱ����ǰȱ���¢ę��ǰȱĚ������ǰȱ
�������ǰȱ�¢�����ȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ������ǰȱ�����ȱ���ȱ����ǯȱ
����ȱ��������ȱ���ȱ �����ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
����������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ¢���ȱ�ȱ��¢ǯȱ����������ȱ
���������ȱ��ȱ���������ǰȱ����ȱ�������ǰȱ��������ǰȱ��������ǰȱ
�������ǰȱ ������ǰȱ �����Ě� ��ǰȱ �����¢ǰȱ ��������ǰȱ �����ȱ
�����ǰȱ����ǰȱ�����ǰȱ��Ĵ���ǰȱ������ǰȱ�������ǰȱ������ȱ���ȱ
������ǯȱ �����������ȱ �������ȱ ��ȱ  �����ȱ ����ȱ �������ȱ
�� Ȭ�������ȱ�����ǯȱ�� Ȭ�������ȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ
�����ǰȱ�������ȱ�� Ȭę���ȱ������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ ���ȱ
��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ǯȱ���ȱ

Morphological characteristics Group I (n = 53) Group II (n = 51)

��¡Ǳȱ ����ȱȦȱ���ǰȱ
����Ǳȱ ����ȱȦȱ���Ȭ ����
���ȱǻ¢����Ǽ

�����ȱǻ��Ǽ

ȱȱȱŖȦśř
ȱȱśŗȦŘ
ȱȱśşǯŘȱƹȱŗŖ
ŗŝŚǯŚȱƹȱśǯŜ

ȱȱŖȦśŗ
ȱȱŚŞȦř
ȱȱśŞǯŚȱƹȱşǯř
ŗŝřǯŝȱƹȱŜǯŞ

Table 2:ȱ ȱ��������Ȃȱ�������������ȱ���������������ȱ ��ȱ����ȱ�����ȱ
������ȱ������������

������ȱ ��������ȱ �������ȱ ������ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ȱ
�����ȱ�¢�����ȱ���ȱ������¢ȱ	���������ȱǻ������ȱ������ȱ
����������ȱ��ȱ�����������Ǽǰȱ���ȱ�
ȱ����ȱ���������ȱ
�����¢ȱǻ���Ǽǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ǽŗśǰŗŜǰŗŞǾǯ
��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �¡���������ǰȱ ���ȱ ������������ȱ

���ȱ�ȱ ����¢ȱ�������ǯȱ���¢ȱ �������ȱ�� ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ
�����ȱ ������¢ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ
�����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǯȱ ����������ȱ ��ȱ
�������¢ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���������ȱ
�����������ȱ �ě����ȱ ����ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ���������ǰȱ  �ȱ
���������ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ
���ȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ ������������ǯȱ ���¢ȱ  ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ������ȱ ��¢ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ �ě���ȱ
�����ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ����¢ǯȱ
������ȱ����ȱ����������ȱ����������ȱ���ȱ���������¢ȱ

�����ȱ  ���ȱ ���������ȱ ���Ȭȱ ���ȱ ����Ȭ������������ȱ ���ȱ
���ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ������ȱ
���ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ��ȱ �¡�������ȱ ���ȱ
����������ȱ ���ȱ ������������ȱ ���ȱ ��������ǯȱ ���¢ȱ
����������¢ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ
���ȱ����¢ǯȱ���ȱ����¢ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ
��ȱ 
�������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ���ȱ �����ȱ�������ȱ
�������ȱ�����Ĵ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ������¢ȱ
��ȱ ������������ȱ ���������ȱ �����ȱ �����ȱ �ǯ�ǯȱ ����¢�ȱ
ǻ�����ǰȱŖŚŗŗŘǰȱ������£�¢����ǰȱşǼǯ

Statistical Analysis
���ȱ �����������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ  ���ȱ �¡�������ȱ

��ȱ �����ȱ ƹȱ ��ȱ ǻ��������ȱ ���������Ǽǯȱ ���ȱ ������ȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ ��ȱ���������ȱ�����ȱ
���ȱ
���������Ȭ�������ȱ����ǯȱ���ȱ����ȱ ��ȱ�������¢ȱ
�����������ǯȱ���ȱ���Ȭȱ���ȱ����Ȭ������������ȱ�������ȱ���ȱ
���ȱ������ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�Ȭ����ǰȱ���ȱ
���ȱ ��ě�������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ ���������ȱ
�¢ȱ ���ȱ �����������ȱ �Ȭ����ǯȱ ���ȱ ������ȱ ����������ȱ
����¢���ȱ ǻ�Ǽȱ ��ȱ����ȱ ��ȱ�¡�����ȱ�ȱ ��������ȱ��� ���ȱ
���ȱ�����ę����ȱ������ȱǻ���������Ǽȱ���ȱ �����ȱ������ȱ
ǻ�����������Ǽǯ
�����������ȱ ����¢���ȱ  ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ

ǻ�������ȱ ŗşǯŖȱ ���ȱ ���� �Ǽǯȱ�ȱ�Ȭ�����ȱ ����ȱ ����ȱ ŖǯŖśȱ
 ��ȱ����������ȱ��ȱ������������¢ȱ�����ę����ǯ

RESULTS
���ȱ �����ȱ  ��ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǰȱ

�������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ �����¢ȱ ������ǯȱ
��������ȱ������������ȱ���ȱ���ȱ ����� ȱ�����ȱ ����������ȱ
����ȱ ���Ȧ��ȱ �����ǰȱ ���ȱ ���¢ȱ  ���ȱ �¡������ȱ ����ȱ

�������������ȱ���ȱ�ě����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ�� Ȭ�������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱǯǯǯ



KUWAIT MEDICAL JOURNAL ŗŖşJune 2014

�������ȱ �����������ǯȱ ���ȱ ę���ȱ ������ȱ ��£�ȱ  ��ȱ şŖȱ
���ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ǻŚśȱ ������������ȱ ��ȱ ����ȱ �����Ǽǯȱ
���ȱ �������������ȱ ���������������ȱ ���ȱ �����������ȱ
 ��ȱ ���������ȱ ���ȱ �����Ȭ�����ȱ ������������ȱ ���ȱ
�������£��ȱ��ȱ�����ȱŘǯȱ����ȱ������������ȱ ���ȱ ����ȱ
ǻǅȱşŚƖǼǰȱ���ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ�������ȱǻ�ȱƽȱřǼǰȱ���ȱ
ȃ�����Ȅȱǻ�ȱƽȱŘǼȱǻ�����ȱŘǼǯȱ
�����ȱ  ���ȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ ��ȱ ������ȱ

��ȱ ���¢ȱ  �����ǰȱ ��ǰȱ 
��Ȭ�ȱ ���ȱ ���Ȭ�ǰȱ ��ȱ ����ȱ
������ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ǯȱ 
� ����ǰȱ �������ȱ ��ȱ
���ȱ �����������ȱ ��� ��ȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ  ���ȱ
�������ȱ ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ��� ���ȱ���Ȭȱ���ȱ
����Ȭ������������ȱ��ȱ����ȱ������ȱǻ�����ȱřǼǯȱ
�����ȱ ���ȱ��ȱ �����ę����ȱ��ě�������ȱ ��ȱ ���ȱ���¢ȱ

 �����ȱ��� ���ȱ ���ȱ���ȱǻ�ȱƽȱŞŚǯŜǰȱ��ȱƽȱŗŖǯŗśǼȱ���ȱ
���ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ŞŚǯŞǰȱ ��ȱ ƽȱ şǯŜŘǼȱ �����ȱ ������������ǯȱ �����ȱ
 ��ȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��ě������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���Ȭ�ȱ
������ȱ��� ���ȱ������ȱ����ȱ������������ȱǻ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ��ȱ
������ȱ ���ȱ�����ę�����¢ȱ��ě�����ȱ��� ���ȱ���ȱǻ�ȱƽȱ
ŗŜřǯŚǰȱ��ƽȱŜǯşǼȱ���ȱ���ȱǻ�ȱƽȱŗŝřǯŝǰȱ��ȱƽȱśǯŘǼȱ������ǯȱ
�����������¢ǰȱ �����ȱ  ���ȱ �����ę����ȱ ��ě�������ȱ
��� ���ȱ
��Ȭ�ȱ��ȱ���ȱ���ȱǻ�ȱƽȱŚřǰȱ��ƽȱŘǯŞǼȱ���ȱ��ȱ
���ȱ���ȱǻ�ȱƽȱśŖǯŚǰȱ��ȱƽȱřǯŚǼȱǻ�ȱǀȱŖǯŖŖŗǼǯ
������ȱ����������ȱ����¢���ȱ ��ȱ�����������ȱ��ȱę��ȱ

�ȱ ��������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ �����ę����ȱ ������ȱ ���ȱ  �����ȱ
������ǯȱ���ȱ ��������ȱ��ȱ��ǰȱ���Ȭ�ȱ���ȱ
��Ȭ�ȱ ���ȱ
 �����ȱ ������ȱ  ���ȱ ����¢£��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ
�����ę����ȱ�ě���ȱǻ����ȱ���ȱ���ȱ��� �Ǽǯ

��������Ȃȱ�����������ȱ���������������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
��ȱ���Ȭ����ȱ���ȱ����Ȭ����ȱ����ȱ���ȱ�Ȭ�����ȱ��ȱ���������ȱ
����ȱ �����ȱ������ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ�����ȱřǯ

DISCUSSION
�����ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ������������ǰȱ ����ȱ ��ȱ

����������ȱ������¢ȱ���ȱ������¢ǽŗşǾǯȱ��������ȱ���Ȭ�������ȱ
�������ȱ ����ȱ �ȱ ������ȱ �������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ
��Ě������ȱ �¢ȱ ����ǯȱ ����ǰȱ ������Ȭ����ȱ ���ȱ �����ȱ
���ȱ  ���ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ������ȱ ���ȱ ����¢ǰȱ
 �ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ�����ȱ �����������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
����ǰȱ �����������¢ȱ ��ȱ ����¢���ȱ ���ǯǰȱ �¡����ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ
����������ȱ ��ȱ ����ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ȱ
����ȱ ��Ȧ���ȱ �����ǯȱ ����ȱ ����������ȱ  ���ȱ �¡������ȱ
����ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ�������ȱ ���ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ ��������ȱ
��������Ǳȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ȱȦȱ��ȱ����ǰȱ��������ȱ�������ǰȱ
�����ǰȱ����¢ǰȱ�����ȱ�����������ǰȱ��ȱ��¢ȱ��ȱ����������ȱ
���������ȱǻ����Ȭ���ȱ���ȱ�����ȱ�������Ǽȱ����������ȱ���ȱ
������������ǯȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ǰȱ �����ȱ
����ȱ ���ȱ �����ȱ���ę��ȱ �������ȱ ���ȱ����ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ
ŗŘȬ ����ȱ ���ȱ ���¢ȱ �������������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ǽŘŖǰȱ ŘŗǾǯȱ
���������ǰȱ ���ȱ ����¢ȱ ��ȱ�������ȱ�����ȱ �����ȱ������ǯȱ
�����ȱ������ȱ��ȱ�����¢�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ǰȱ���ȱ
����ȱ ������ȱ ���ȱ �����ǯȱ ȱ ���������ǰȱ  �ȱ �������ȱ ���ȱ
�����¢������ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����¢ǯȱ��ȱ���ȱ��� �����ǰȱ
����ȱ  ��ȱ ���ȱ ę���ȱ ���ȱ �������������ȱ ���ȱ ��Ě�����ȱ ��ȱ
���ȱ ��ȱ  �����ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ���ę��ȱ ��ȱ ��������¢ȱ
���� �����ȱȦȱ�����ȱ������Ȭ����ȱ���ȱ�����ȱ���ǯ

Group I (NCD) Group II (LCD)

Morphological 
characteristics

������ȱȱǻ��Ǽ

���ȱȱǻ��Ȧ�ŘǼ

�����Ȭ�ȱǻ��Ȧ��Ǽ


��Ȭ�ȱǻ��Ȧ��Ǽ

���Ȭ�ȱǻ��Ȧ��Ǽ

�����Ȭ�ȱȦȱ
��Ȭ�ȱ�����

Age groups

ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������
ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������
ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������
ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������
ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������
ŚśȬśŚ
śśȬŜŚ
ŜśȬŝś
�����ȱ����������

Before treatment
Mean (±SD)

ȱȱşŖǯŞȱƹȱŜǯŘ
ŗŖŘȱƹȱşǯŞ
ȱȱşŖǯŚȱƹȱŗŘǯř
ȱȱşŘǯŗȱƹȱŗŖǯŗř
ȱȱřŖǯřȱƹȱŘǯŞ
ȱȱřŘǯŜȱƹȱřǯş
ȱȱřŖǯŖśȱƹȱřǯŚ
ȱȱřŖǯśȱƹȱřǯŘś
ŗşŚȱƹȱŚǯŘ
ŗşřȱƹȱŚǯř
ŗŞşǯŞȱƹȱşǯŗ
ŗşŘǯŘȱƹȱŜǯŞś
ȱȱśŘȱƹȱřǯŘ
ȱȱśŗȱƹȱŖǯŖ
ȱȱśŗǯŗȱƹȱŘǯř
ȱȱśŗǯśȱƹȱŘǯŜŞ
ŗŘŗǯŞȱƹȱŚǯś
ŗŘŚǯśȱƹȱŖǯś
ŗŘŜǯŜȱƹȱřǯŜ
ŗŘŚǯŗȱƹȱŚǯŚŘ
ȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯř
ȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯŖś
ȱȱȱȱřǯŜȱƹȱŖǯř
ȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯŘş

3 months
Mean (±SD)

ȱȱȱȱŞřǯŝȱƹȱŜǯŚ
ȱȱȱȱşŚǯśȱƹȱşǯŞ
ȱȱȱȱŞŘǯŚȱƹȱŗŘǯŗ
ȱȱȱȱŞŚǯŜȱƹȱŗŖǯŗśȘ
ȱȱȱȱŘŝǯşȱƹȱŘǯŝ
ȱȱȱȱřŖǯŘȱƹȱřǯŞ
ȱȱȱȱŘŝǯřȱƹȱřǯŚ
ȱȱȱȱŘŞȱƹȱřǯŘř
ȱȱŗŜŝǯřȱƹȱśǯŗ
ȱȱŗŜřǯśȱƹȱřǯŞ
ȱȱŗśşȱƹȱŜǯş
ȱȱŗŜřǯŚȱƹȱŜǯşȘȱȖ
ȱȱȱȱŚŘȱƹȱřǯŚ
ȱȱȱȱŚřȱƹȱŖǯŖ
ȱȱȱȱŚŚǯřȱƹȱŗǯş
ȱȱȱȱŚřȱƹȱŘǯŞŚȘȱȖ
ȱȱȱȱşŞǯŞȱƹȱŘǯş
ȱȱŗŖśǯśȱƹȱŖǯś
ȱȱŗŗŖǯśȱƹȱŚǯş
ȱȱŗŖŚǯŚȱƹȱŜǯŜȘ
ȱȱȱȱȱřǯşȱƹȱŖǯř
ȱȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯŖś
ȱȱȱȱȱřǯśȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯřś

Before treatment
Mean (±SD)

ȱȱşśǯşȱƹȱŗŗǯş
ȱȱşŗǯŜȱƹȱşǯş
ȱȱŞşȱƹȱŚǯŞ
ȱȱşŘǯřȱƹȱşǯŞř
ȱȱřŖǯŝȱƹȱřǯŚ
ȱȱřŖǯřȱƹȱŘǯŗ
ȱȱřŗǯśȱƹȱřǯŖŝ
ȱȱřŖǯŝŞȱƹȱŘǯŞŜ
ŗşŖǯŘȱƹȱŚǯŗ
ŗşŖǯŗȱƹȱŚǯş
ŗşřǯŝȱƹȱŚǯŘ
ŗşŗǯŗȱƹȱŚǯŜŜ
ȱȱśŗǯŜȱƹȱŘǯŞ
ȱȱśřǯŗȱƹȱŘǯŞ
ȱȱŚŞǯśȱƹȱřǯŗ
ȱȱśŗǯŚȱƹȱřǯŚ
ŗŘŘǯŞȱƹȱŚǯŗ
ŗŘśǯřȱƹȱřǯŚ
ŗŘŘǯśȱƹȱŚǯş
ŗŘřǯŝȱƹȱŚǯŘŗ
ȱȱȱȱřǯŜȱƹȱŖǯŗ
ȱȱȱȱřǯśȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱřǯşȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱřǯŜȱƹȱŖǯŘş

3 months
Mean (±SD)

ȱȱŞŝǯşȱƹȱŗŗǯś
ȱȱŞŚǯřȱƹȱşǯŞ
ȱȱŞŗǯŜȱƹȱŚǯş
ȱȱŞŚǯŞȱƹȱşǯŜŘȘ
ȱȱŘŞǯŗȱƹȱřǯř
ȱȱŘŝǯŞȱƹȱŘǯŗ
ȱȱŘŞǯşȱƹȱŘǯşŞ
ȱȱŘŞǯŘȱƹȱŘǯŞ
ŗŝŗȱƹȱŚǯś
ŗŝŚȱƹȱśǯŞ
ŗŝŜǯŝȱƹȱŘǯŞ
ŗŝřǯŝȱƹȱśǯŘȘ
ȱȱśŖǯŜȱƹȱŘǯŞ
ȱȱśŘǯřȱƹȱŘǯŜ
ȱȱŚŝǯśȱƹȱřǯŗ
ȱȱśŖǯŚȱƹȱřǯŚȘ
ŗŖřǯřȱƹȱřǯŘ
ŗŖŜǯŞȱƹȱŘǯş
ŗŖŚǯŘȱƹȱŚǯŚ
ŗŖŚǯŞȱƹȱřǯŞȘ
ȱȱȱȱřǯřȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱřǯŘȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱřǯŝȱƹȱŖǯŘ
ȱȱȱȱřǯŚȱƹȱŖǯŘŞ

Table 3:ȱȱ��������Ȃȱ�����������ȱ���������������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���Ȭ����ȱ���ȱ����Ȭ����ȱ����ȱ���ȱ�Ȭ�����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ �����ȱ
������
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���ȱ ����������ȱ ���������ȱ  �����ǰȱ ��ǰȱ 
��Ȭ�ǰȱ
���Ȭ�ȱ��������ȱ��ȱ����Ȭ������������ȱ��������ȱ��ȱ���Ȭ
������������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ����ȱ��� �ȱ�ě����������ȱ
��ȱ ����ȱ ����������ǯȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �� ȱ ��ȱ ���ǯȱ
����������¢ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ
���ȱ��ȱ���������ȱ��Ě�����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ���ȱę������ȱ
���ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱę������ȱ��ȱ���ȱ����£ȱet alȱ����¢ȱ
����������ȱ �����Ȭ����ȱ�Ĝ���¢ȱ��ȱ������¢ȱ�������������ȱ
���ȱ����ȱ������������ǽŘŘǾǯȱ

���ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ

����ȱ  ����ȱ  ���ȱ ���ǽŘřȬŘśǾǯȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
��ȱ�������ȱ�¢ȱ���ȱ���ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ
�����ǲȱ�� ����ǰȱ�ě����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ�������ȱ
 ���ȱ �������ȱ ��ȱ  �����ȱ ����ǯȱ ����ȱ �����ȱ �����������ȱ
����ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�����ǽŘŜȬŘŞǾǯȱ
���ȱ ���Ȭ�������ȱ ��������ȱ ��ȱ 
��Ȭ�ȱ �����ȱ

 ��ȱ �����ę�����¢ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ���ǯȱ ����ȱ ę�����ȱ
���ę����ȱ ��������ȱ �������ȱ �¢ȱ �����ȱ �������������ȱ
����ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ��ȱ ����Ȭ�������ȱ �������ȱ ��ȱ

��ȱ ������ǽŘşǾǯȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ǰȱ �������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��ȱ
��Ȭ�ǽřŖȬřŘǾǯȱ��ȱ��� �ȱ
��ȱ �����ȱ řǰȱ ���ȱ ��ȱ Ȧȱ 
��Ȭ�ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ
�¡����������ȱ������ǯȱ���ȱ��ȱȦȱ
��Ȭ�ȱ�����ȱ��� ���ȱ
���Ȭȱ ���ȱ ����Ȭȱ ������������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ���ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ���ǲȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����ȱę���ǯȱ����ȱę�����ȱ��¢ȱ
����ȱ��������ȱ������������ȱ���ȱ �����ȱ����ȱ ���ȱ����ǯ
�����������ǰȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ����������ȱ

������������ȱ ����ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ��ȱ ����ȱ�����ȱ ��ȱ �����ȱ
���ę��ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ ��ȱ���ȱ���ȱ����ǯ
������¢ǰȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ

��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ���¢ȱ�����ǯȱ��ȱ��������ǰȱ
��ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��Ĵ¢ȱ �����ǰȱ ��������ȱ �ǰȱ �ȱ ���ȱ
�ǯȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ �����������ȱ
������ȱ��ȱ����ȱ���������ǯȱ����ȱ�����ǰȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ
����ȱ������¢�����ȱ�������ǰȱ���ȱ�������ȱ����ȱ� ���ȱǻŚŖȱȬȱ
ŝŖȱ�Ȧ�Ǽȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱę���ǽŝǾǯȱ
���ȱę���ȱ
�������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ£���ǰȱ�������ȱ���ȱ
ironǽřřǾǯȱ ����������ȱ ��ȱ Ě����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��������ȱ
����ȱ����ȱ����ȱ��������ǽŝǾǯȱ ȱ���������ǰȱ ��ȱ�������ȱ ����ȱ
����ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ����Ȭ����ȱ���ȱ���ȱ�������¢ȱ
 ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��������ǯȱ
��ȱ �����ȱ ��ȱ ���¢ȱ ��������������ȱ ���������ȱ ���ȱ

���ǰȱ ����ȱ����ȱ���ȱ ���ȱ ����ȱ�ě���ȱ��ȱ �����Ȭ����ȱ ��ȱ
���ȱ���ǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ
����ȱ��ȱ�¡������ȱ�������ȱ���ȱ�����������ǯȱ��ȱ��������ǰȱ
��ȱ��¢ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ �����Ȭ����ȱ��ȱ
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� ����ǰȱ���ȱ����������ȱ������ȱ�������ǯ
���ȱ ����������ȱ ���������¢ȱ �������ȱ ǻ���Ǽȱ �����¢ǰȱ

�ȱ �����ȱ ��ȱ �������������ȱ �������ȱ ����������ȱ ���ȱ
�¡��������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ����������Ȭ����������ȱ
�����ǰȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ

���������ȱ ��ȱ ����������������ȱ ���ȱ�������������ȱ
��ě�����������ǽŞǾǯȱ���ȱ���¢�ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ
��ě�����������ǽşǾǯȱ��ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ��¢ȱ�����������ȱ
��ȱ���ȱ���������������ȱ�������ȱviaȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ
��ě�����������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ��ŗȱ�������¢ǯȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ����¢ǰȱ �ȱ������������ȱ���ȱ�¡��������ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ ������ȱ
���ǯ

SUBJECTS AND METHODS
Patients
��� ���ȱ �������ȱ ŘŖŗŖȱ ���ȱ ���¢ȱ ŘŖŗŗǰȱ ŗŖŜȱ

�����������ȱ��������ȱǻŜŞȱ���ǰȱřŞȱ ����ǰȱ����ȱ��� ���ȱ
řŝȱ Ȭȱ ŝŗȱ¢����Ǽȱ ���ȱ��������ȱ ����ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ
���������¢ǰȱ �����ȱ 
�������ǰȱ �����ȱ ���������¢ȱ ��ȱ
�������ȱ ���ȱ ���������¢ǰȱ �����ǯȱ ���ȱ ����¢ȱ ��������ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ���ȱŗşŝśȱ
�������ȱ
�����������ȱ ���ȱ  ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ���ȱ �������������ȱ
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�������ȱ������ȱ�����Ĵ��ȱ��ȱ���ȱ��������ǯȱ��������ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����� ���ȱ ����ȱ ������Ǳȱ �����ȱ
�¢��������ȱ����������ȱǻ���ǰȱ�ȱƽȱŘŞǼǰȱ������ȱ������ȱǻ��ǰȱ
�ȱ ƽȱ ŘŜǼǰȱ ��������ȱ ������ȱ ǻ��ǰȱ �ȱ ƽȱ ŘŜǼǰȱ ���ȱ �ȱ �������ȱ
�����ȱǻ ������ȱ���ǰȱ�ȱƽȱŘŜǼǯȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ
 ���ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ
���������¢ȱ Ȧȱ��������ȱ
����ȱ�����������ȱ ����������ȱ
���ȱ������ȱ���ȱ�¢��������ȱ����������ǽŗŖȬŗŘǾǯȱ���ȱ��������ȱ
����� ���ȱ �������¢ȱ ����������¢ȱ ��ȱ ���ę��ȱ ���ȱ
���������ȱ ��ȱ ���ǯȱ ��������ȱ  ���ȱ �����ȱ �����������ȱ
��������ȱ����������ȱ ���ȱ��Ě�������¢ȱ��������ȱ����ȱ
��ȱ�¢���������ǰȱ �������¢�����¢ǰȱ����������ȱ ��������ȱ
�������ǰȱ��������ȱ�����ȱ�������ǰȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
�¢���������ǰȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ
�¡������ǯ

Blood sample collection and biochemical 
investigation
�����ȱ�������ȱ ���ȱ��� �ȱ����ȱ���ȱ���ȱ��������ȱvia 

���ȱ����Ȭ�������ȱ����ȱ����� ���ȱ�ȱŗŘȱ�ȱ�������ȱ������ǯȱ
����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ��� �ȱ ����ȱ ������ȱ
�������ȱ�����������ȱǻ������ȱ���������ǰȱ���ȱ����ǰȱ��Ǽȱ
���ȱ�����������ȱ���ȱŗśȱ���ȱ��ȱŗǰŖŖŖȱ�ǯȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
��������ȱ ����������ȱ �����ȱ �ȱ 
������ȱ şŗŘȱ ����¢£��ȱ
ǻ�����ȱ �����������ǰȱ 	�����¢Ǽȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ
�������ǯȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ������ȱ��ȱƺŝŖȱǚ�ȱ��ȱ�������ȱ
�����ȱ�����ȱ�����������ȱǻ��Ǽǰȱ�����¢�������ȱǻ�	Ǽǰȱ����Ȭ
������¢ȱ �����������ȱ�����������ȱǻ
��Ȭ�Ǽǰȱ �� ȱ������¢ȱ
�����������ȱ �����������ȱ ǻ���Ȭ�Ǽȱ ���ȱ ����ȱ ����������¢ȱ
�ȱ ��������ȱ �������ȱ ǻ��Ȭ���Ǽȱ ��ȱ ��������Ȃȱ ��������ȱ
���������������ǯȱ ������¢ȱ ��������ȱ ��������������ȱ  ��ȱ
����ȱ ��ȱ �������ȱ ����������ȱ �����ȱ �����¢��ȱ �����ǯȱ �ȱ
�����ȱ ��ŚƸȱ �ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ��������ȱ ��������ȱ
ǻ������¢�ȱ ������ǰȱ ��������ȱ 	�������ǰȱ 	�����¢Ǽȱ  ��ȱ
����ȱ ��ȱ ������ȱ ��ŚƸȱ �ȱ �����ǰȱ ���ȱ ����ȱ �����¢ȱ  ��ȱ
���ę����ȱ�����ȱĚ� ȱ�¢������¢ȱǻşŖȱȬȱşśƖǼǯ

Serum interleukin (IL)-12 and interferon gamma 
(IFN-a) detection
��ŗȱ �����ȱ ���ȱ ����������£��ȱ �¢ȱ ���������ȱ ��ȱ ���Ȭa, 

���ȱ ��ȬŗŘȱ ���¢�ȱ �ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ
�����������ȱ��ȱ��ŗȱ�����ǯȱ����ǰȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȬŗŘȱ
���ȱ���Ȭaȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ��Ě���ȱ��ŗȱ��������ǽŜǰŝǰŗřǾǯȱ
�����ȱ ��ȬŗŘȱ ���ȱ ���Ȭaȱ ������ȱ  ���ȱ ����������ȱ
 ���ȱ �����������¢ȱ ���������ȱ �����ȱ ��£¢��Ȭ������ȱ
�������������ȱ ����¢ȱ ǻ�����Ǽȱ ����ȱ ǻ��ȱ �����������ǰȱ
���ȱ ����ǰȱ��ȱ���Ǽǰȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ������������Ȃ�ȱ
���������ǯȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ��ȬŗŘȱ���ȱ
���Ȭaȱ ��ȱŗȱ��Ȧ��ȱ���ȱŝǯŞȱ��Ȧ��ǰȱ�����������¢ǯ

Quantitative Real-Time Polymerase Chain Reaction 
(RT-PCR) 
���ȱ ��ȱ�¡�������ȱ����ȱ��ŚƸȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ���£��ȱ

�������ȱ ǻ����������Ǽȱ���������ȱ ��ȱ ���ȱ������������Ȃ�ȱ
������������ǯȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ����ȱ�¡��������ȱ
 ���ȱ ���ȱ���ȱ �����ȱ ŝśŖŖȱ ��������ȱ ���������ȱ �¢����ȱ

ǻ��ȱ�������ȱ����¢�����Ǽȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ	����ȱ��Ȭ
���ȱ ������ȱ ��¡Ȭ����ȱ ǻ������Ǽǯȱ ��ȱ �������£�ȱ ���ȱ
����ǰȱ 	���
ȱ ���ȱ ���ȱ ŘȬ66��ȱ ������ȱ  ���ȱ ����ȱ
���ȱ����¢���ǽŗŚǾǯȱ���ȱ�������ȱ�����£��ȱ ��ȱ ����ȱ����¢ȱ���ȱ
��� �ȱ��ȱ�����ȱŗǯ

Table 1:ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ	���


���Ȭŗ
ȱȱȱȱ��� ���ȱ������ȱȱśȂȬ���	�����������	��		�����ȬřȂ
ȱȱȱȱ�������ȱ������ȱȱśȂȬȱ�	���	��	���		����	�	�ȬřȂ
���ȬŘ
ȱȱȱȱ��� ���ȱ������ȱȱśȂȬ�����������	���	��	���ȬřȂ
ȱȱȱȱ�������ȱ������ȱȱśȂȬ��	��			��		��	��	ȬřȂ
���ȬŚ
ȱȱȱȱ��� ���ȱ������ȱȱśȂȱȬ	������������		��	��ȬřȂ
ȱȱȱȱ�������ȱ������ȱȱśȂȬȱ�	��������	���������	ȬřȂ
���ȬŞ
ȱȱȱȱ��� ���ȱ������ȱȱśȂȬȱ	��	�		�	�	����		ȬřȂ
ȱȱȱȱ�������ȱ������ȱȱśȂȬ	����		��		�	��	��	��ȬřȂ
	���

ȱȱȱȱ��� ���ȱ������ȱȱśȂȬ��		��		�	�����		����		ȬřȂ
ȱȱȱȱ�������ȱ������ȱȱśȂȬ�		����	��	��	�����	�		�ȬřȂ

�ȱ ǀȱ ŖǯŖśǰȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ǲȱ †�ȱ ǀȱ ŖǯŖśǰȱ ��������ȱ ��ȱ
��ȱ��������ǯȱ��Ǳȱ������ȱ������ǲȱ��Ǳȱ��������ȱ������ǲȱ���Ǳȱ�����ȱ
�¢��������ȱ����������

Western Blot Analysis
���ȱ �������ȱ �¡��������ȱ  ��ȱ ����������ȱ �����ȱ

�������ȱ����ȱ����¢���ǯȱ�������ȱ�¡�����ȱǻśŖŖȱ+�ȱ�������Ǽȱ
����ȱ��������ȱ��ŚƸȱ�ȱ�����ȱ ��ȱ���������ȱ ���ȱ����Ȭ
���Ȭŗǰȱ ����Ȭ���ȬŘǰȱ ����Ȭ���ȬŚȱ ���ȱ ����Ȭ���ȬŞȱ ǻ�����ȱ
���£ǰȱ
���������ǰȱ	�����¢Ǽȱ ����������ȱ ���������ȱ ��ȱ
Śȱ ǚ�ǯȱ ����� ���ȱ ����������ǰȱ  �ȱ  �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ��ȱ����Ȭ��ě����ȱ������ȱ� ���ȬŘŖȱǻ����Ǽǯȱ���ȱ
�������ȱ�����ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ�����������ȱ
����¡�����Ȭ����������ȱ ��������¢ȱ ����������ȱ ���ȱ � �ȱ
�����ȱ��ȱ ����ȱ �����������ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ
ǻ������Ǽȱ���������ȱ��ȱ���ȱ������������Ȃ�ȱ������������ǯȱ
�ȱ���ȱ�������ȱ����¢ȱǻ������Ǽȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
�������ȱ�������������ǰȱ ����ȱ ��ȱ�¡�������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ
��ȱ������ȱ��ȱ	���
ǯ

Statistical Analyses
����ȱ ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ����ȱƹȱ��ǯȱ��ȱ����ȱ����ȱ

ŗŜǯŖȱ ���ȱ����� �ȱ ǻ����ȱ ���ǯǰȱ �������ǰȱ ��ǰȱ ���Ǽȱ ���ȱ
�����������ȱ����¢���ǯȱ�ȱ���Ȭ �¢ȱ�����ȱ����ȱ����� ��ȱ
�¢ȱ �ȱ ����Ȭ���ȱ ����������ȱ Ȧȱ ����ȱ ����ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ
�������ȱ ��� ���ȱ ������ǯȱ �ȱ �Ȭ�����ȱ ǀȱ ŖǯŖśȱ  ��ȱ
����������ȱ������������¢ȱ�����ę����ǯ

RESULTS
Patient characteristics
�����ȱ Řȱ �������£��ȱ ���ȱ ��������ȱ ���������������ȱ

��ȱ ���ǰȱ ��ǰȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ  ���ȱ
��ȱ �����ę����ȱ��ě�������ȱ ��ȱ ���ǰȱ ��¡ǰȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ
�����������ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ ������ǯȱ 
� ����ǰȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ ��Ȭ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ
�����ę�����¢ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
������ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼǯ
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Serum levels of IL-12 and IFN-a
���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȬŗŘȱ ���ȱ ���Ȭa are shown 

��ȱ�����ȱřǯȱ����ȱ ��ȬŗŘȱ���ȱ���Ȭaȱ ��ȱ ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ
������ȱ ���ȱ�����ę�����¢ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼǯȱ��ȱ�����ę����ȱ
��ě������ȱ ��� ���ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ  ��ȱ
������ę��ȱǻ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯ

The mRNA expression of IRFs
���ȱ����ȱ�¡��������ȱ��ȱ ���Ȭŗǰȱ ���ȬŘǰȱ ���ȬŚȱ ���ȱ

���ȬŞȱ ��ȱ ��������ȱ ��ŚƸȱ �ȱ �����ȱ ����ȱ ��������ȱ  ���ȱ
���ǰȱ��ǰȱ��ǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ǯȱŗǯȱ����ȱ
�¡��������ȱ ������ȱ��ȱ ���ȱŗǰȱŘȱ���ȱŞȱ ��ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ
ǻŘǯŝśȱƹȱŖǯřŜǰȱŗǯśŞȱƹȱŖǯŗŜȱ���ȱŗǯŝŞȱƹȱŖǯŘŗǰȱ�����������¢Ǽȱ���ȱ
���ȱ��ȱ�����ȱǻŘǯŜŘȱƹȱŖǯřŖǰȱŗǯŜŘȱƹȱŖǯŗśȱ���ȱŗǯŜřȱƹȱŖǯŗşǰȱ
�����������¢Ǽȱ  ���ȱ �����ę�����¢ȱ ���������ȱ ��������ȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱǻŖǯŝŚȱƹȱŖǯŗŘǰȱŖǯśŜȱƹȱŖǯŖŞȱ
���ȱ ŖǯśŘȱ ƹȱ ŖǯŖśǰȱ �����������¢Ǽȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ
ǻŖǯśŞȱƹȱŖǯŖŝǰȱŖǯśŖȱƹȱŖǯŖśȱ���ȱŖǯŚŞȱƹȱŖǯŖŚǰȱ�����������¢Ǽȱǻ���ȱ
�ȱǀȱŖǯŖśǼǯȱ��ȱ�����ę����ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱǻ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ
��������ȱ ���ȬŚȱ ����ȱ �¡��������ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ
�����ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ���ȱ ŖǯŞŚȱ ƹȱ ŖǯŖŞǲȱ��ȱ Ŗǯŝśȱ ƹȱ
ŖǯŖŝǲȱ��ȱŖǯśŘȱƹȱŖǯŖśǲȱ�������ȱŖǯśŗȱƹȱŖǯŖŚǲȱ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯ

The protein expression of IRFs
���ȱ�������ȱ�¡��������ȱ��ȱ ���Ȭŗǰȱ ���ȬŘǰȱ ���ȬŚȱ���ȱ

���ȬŞȱ ��ȱ ��������ȱ ��ŚƸȱ �ȱ �����ȱ ����ȱ ��������ȱ  ���ȱ

���ǰȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ǯȱŘǯȱȱ�������ȱ
�¡���������ȱ��ȱ ���ȱŗǰȱŘȱ���ȱŞȱ ��ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱǻŚǯşŜȱ
ƹȱŖǯŚŘƖǰȱřǯŗŘȱƹȱŖǯřřƖȱ���ȱřǯŞŞȱƹȱŖǯřŞƖǰȱ �����������¢Ǽȱ
���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱǻŚǯŚśȱƹȱŖǯŚŗƖǰȱřǯřŘȱƹȱŖǯřśƖȱ���ȱřǯŗŞȱ
ƹȱ ŖǯřŘƖǰȱ �����������¢Ǽȱ  ���ȱ �����ę�����¢ȱ ���������ȱ
��������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱǻŗǯśŜȱƹȱŖǯŗŞƖǰȱ
ŗǯŚŞȱ ƹȱ ŖǯŗŜƖȱ ���ȱ ŗǯřŘȱ ƹȱ ŖǯŗŚƖǰȱ �����������¢Ǽȱ ���ȱ ���ȱ
�������ȱ �����ȱ ǻŗǯŘŝȱ ƹȱ ŖǯŗśƖǰȱ ŗǯřŚȱ ƹȱ ŖǯŗŝƖȱ ���ȱ ŗǯŘŞȱ ƹȱ
ŖǯŗŜƖǰȱ �����������¢Ǽǯȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��ě������ȱ  ��ȱ
�����ȱ��� ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱǻ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ
�������ȱ��ȱ����ȱ�¡��������ǰȱ���ȬŚȱ�������ȱ�¡��������ȱ
 ��ȱ���ȱ�����ę����ȱ��� ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱǻ���ȱŗǯŞśȱ
ƹȱŖǯŗŚƖǲȱ��ȱŗǯŝŞȱƹȱŖǯŗśƖǲȱ��ȱŗǯŗŘȱƹȱŖǯŗřƖǲȱ�������ȱŗǯŘřȱ
ƹȱŖǯŗŚƖǲȱ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯ

DISCUSSION
��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ ���Ȭŗǰȱ ���ȬŘȱ ���ȱ ���ȬŞȱ����ȱ���ȱ

�������ȱ �¡��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ŚƸȱ �ȱ �����ȱ ����ȱ
��������ȱ ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ ���ȱ �����ę�����¢ȱ������ȱ
����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ �������ȱ
 ���ȱ ����ȱ �����������ȱ  ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ŗȱ
��������ȱ ǻ������ȱ �����ȱ ������ȱ��ȱ ��ȬŗŘȱ���ȱ ���ȬaǼȱ ��ȱ
���ȱ���ȱ��ȱ��������ǰȱ����������ȱ����ȱ����������ȱ���Ȭ
ŗǰȱ���ȬŘȱ���ȱ���ȬŞȱ�¡��������ȱ��¢ȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ
���������ȱ��ŗȱ�������¢ǯȱ���� ����ǰȱ���ȬŚȱ����ȱ���ȱ
�������ȱ �¡��������ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ���ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ǰȱ ����������ȱ ����ȱ ���ȬŚȱ��¢ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
��ȱ ���������ȱ��ŗȱ��������ǯȱ ��ȱ ����ǰȱ ���ȬŚȱ��¢ȱ���¢ȱ�ȱ

���ȱǻ����ȱƹȱ��Ǽ
��¡ȱǻ����Ȧ������Ǽ
����ȱ������ȱǻƖǼ

¢����������
��������
�������ȱ���

���������¢ȱ���ę��
��ȱǻ����Ȧ�Ǽ
�	ȱǻ����Ȧ�Ǽ

��Ȭ�ȱǻ����Ȧ�Ǽ
���Ȭ�ȱǻ����Ȧ�Ǽ
��Ȭ���ȱǻ��Ȧ�Ǽ

����������ȱǻƖǼ
���ȱ����������
`Ȭ�������
�������ȱ�������
�������
�������
�������

Control (n=26)

śśǯŝȱƹȱŝǯŘ
ŗŝȦş

ŗŗȱǻŚŘǯřǼ
ȱśȱǻŗşǯŘǼ
ŗŖȱǻřŞǯśǼ

ŚǯŜŘȱƹȱŖǯŞŜ
ŗǯřŞȱƹȱŖǯŜŘ
ŗǯŘřȱƹȱŖǯŚŝ
ŘǯśŘȱƹȱŖǯŞŝ
ŗǯŘŚȱƹȱŖǯŜŞ

śȱǻŗşǯŘǼ
řȱǻŗŗǯśǼ
ŞȱǻřŖǯŞǼ

—
—
—

SA (n=26)

śŜǯŘȱƹȱŞǯř
ŗşȦŝ

ŗŘȱȱǻŚŜǯŘǼ
ŜȱȱǻŘřǯŗǼ
ŗŘȱǻŚŜǯŘǼ

ŚǯśřȱƹȱŗǯŗŘ
ŗǯŚŝȱƹȱŖǯŝř
ŗǯŗŚȱƹȱŖǯřś
ŘǯŜşȱƹȱŖǯŞŘ
řǯřŗȱƹȱŘǯŗŘȘ

ŗśȱǻśŝǯŝǼ
ŗŚȱǻśřǯŞǼ
ŗŗȱǻŚŘǯřǼ
ŗřȱǻśŖǼ
ŗŚȱǻśřǯŞǼ
ŘŘȱǻŞŚǯŜǼ

UA (n=26)

śşǯŝƹŗŘǯŚ
ŗŞȦŞ

ŗŖǻřŞǯśǼ
ŝȱǻŘŜǯşǼ
ŗŗȱǻŚŘǯřǼ

ŚǯŝŜƹŗǯřś
ŗǯŞřƹŗǯŜŘ
ŗǯŗşƹŖǯŚŚ
ŘǯşŝƹŗǯŗŘ
śǯşśƹŘǯŞŞȘȕ

ŗŚȱǻśřǯŞǼ
ŗŘȱǻŚŜǯŘǼ
ŗśȱǻśŝǯŝǼ
ŗŝȱǻŜśǯŚǼ
ŗŘȱǻŚŜǯŘǼ
ŗşȱǻŝřǯŗǼ

AMI (n=28)

śŞǯŜȱƹȱŞǯŞ
ŘŖȦŞ

ŗřȱǻŚŜǯŚǼ
şȱǻřŘǯŗǼ
ŗŚȱǻśŖǼ

ŚǯşŘȱƹȱŗǯśŜ
ŗǯşŜȱƹȱŗǯśŘ
ŗǯŗśȱƹȱŖǯřş
řǯŖśȱƹȱŗǯŗŞ
ŜǯŘŜȱƹȱřǯŗŘȘȕ

ŗŝȱǻŜŖǯŝǼ
ŗśȱǻśřǯŜǼ
ŗŘȱǻŚŘǯşǼ
ŗŞȱǻŜŚǯřǼ
ŗśȱǻśřǯŜǼ
ŘŗȱǻŝśǼ

Table 2:ȱ���������������ȱ��ȱ���ǰȱ��ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������

Ș�ȱǀȱŖǯŖśǰȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǲȱȕ�ȱǀȱŖǯŖśǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��������ǯȱ��Ǳȱ������ȱ������ǲȱ��Ǳȱ��������ȱ������ǲȱ���Ǳȱ�����ȱ
�¢��������ȱ����������

Ș�ȱǀȱŖǯŖśǰȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǲȱȕ�ȱǀȱŖǯŖśǰȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��������ǯȱ��Ǳȱ������ȱ������ǲȱ��Ǳȱ��������ȱ������ǲȱ���Ǳȱ�����ȱ
�¢��������ȱ����������

��ȬŗŘȱǻ��Ȧ��Ǽ
���Ȭaȱǻ��Ȧ��Ǽ

Control (n =26)

ŞŚǯŘƹŗŞǯŘ
ŞǯŘƹŖǯŜ

SA (n=26)

şŚǯŝƹŘŗǯř
şǯŝƹŖǯŝ

UA (n=26)

ŘŞśǯŜƹŚŘǯŚȘȕ
ŗŜǯřƹŗǯŘȘȕ

AMI (n=28)

ŘŜŜǯŝƹřŞǯŞȘȕ
ŗşǯŜƹŗǯŚȘȕ

Table 3:ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ��ȬŗŘȱ���ȱ���Ȭa

������������ȱ��� ���ȱ����������ȱ���������¢ȱ������ȱ�¡��������ȱ���ȱ�������¢ȱ�����¢ȱ�������
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����ȱ ��ȱ ���ȱ ��Ě��������ȱ �������ȱ �¢ȱ ������������ȱ ���ȱ
��ě�����������ȱ��ȱ��Řȱ�����ǽŗśǾǯ
��ȱ���ȱ����ȱ ���ȱ����������ȱ����ȱ���������������ȱ��ȱ�ȱ

�������ȱ��Ě�������¢ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
���¢�ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����������ǽŗǾǯȱ��ȱ����������ǰȱ
��ŚƸȱ �ȱ �����ȱ ����ȱ ����ȱ �������¢ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ
�����������ȱ ��ȱ ���������������ǯȱ ��������ȱ �������ǽŗŜȬŗŞǾ 
����ȱ������������ȱ����ȱ������ȱ�������������ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ��ŗȱ���� �¢ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���Ȭaǰȱ���ȱ
��������ȱ�¢������ȱ��������ȱ�¢ȱ��ŗȱ�����ǰȱ���ȱ�������ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ���������������ǯȱ����ȱ���������ȱ����ȱ��ŗȱ
�����ȱ���¢ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���������������ǲȱ�� ����ǰȱ��Řȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���¢ȱ��ȱ��¡�����¢ȱ����ǽŗşǾǯȱ������ȱ
��������ȱ �������ȱ ����ȱ ��� �ȱ �����ę����ǰȱ ����������ȱ
�������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ŚƸ�ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ�����ȱ

�������¢ȱ�¢������ǽŚȬŝǰŘŖǾǰȱ���������¢ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
��ŗȱ ����ȱ �������¢ȱ ���ȱ �����������ǯȱ ����������ȱ  ���ȱ
�ȱ ��������ȱ ����¢ǽŝǾǰȱ  �ȱ ����ȱ ��� ��ȱ ��ȱ ���������ȱ
��ŗȱ ��������ȱ ��ȱ���ȱ ���ȱ��ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ
�������¢ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ŗȱ�����ȱ��¢ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ
����������ȱ ����������¢ȱ ��ȱ ���������������ȱ������ȱ���ȱ ��ȱ
�Ȭ����Ȭ��������ȱ�����������ȱ����ȱ �����¢ǽŘŗǾǯȱ���ȱ��������ȱ
��������ȱ �����������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ��ŗȱ ��������ȱ ���ȱ
���ȱ ���Ȭ��Ě�������¢ȱ ���������ȱ ��������ȱ �¢ȱ ��ŗȱ
�����ȱ ����ȱ ��ȱ ���Ȭaȱ ��¢ȱ ���¢ȱ �ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
���������������ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ���������£�����ǽŘŘȬŘŚǾǯȱ
���ȱ��ŗȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���Ȭaǰȱ ����ȱ
��������ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ ����ȱ �������������ȱ
���ȱ ��������ȱ �¢�������ǰȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ
ę�����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ������ǯȱ ���� ����ǰȱ ���Ȭaȱ �������ȱ

Fig. 1: ��������ȱ����ȱ�¡��������ȱ��ȱ���Ȭŗȱǻ�Ǽǰȱ���ȬŘȱǻ�Ǽǰȱ���ȬŚȱǻ�Ǽȱ���ȱ���ȬŞȱǻ�Ǽȱ����¢��ȱ�����ȱ��Ȭ���ȱ��ȱ��ŚƸȱ�ȱ�����ǯȱ��Ȭ���ȱ�����ę������ȱ
 ��ȱ�������£��ȱ��ȱ	���
ǯȱȘ�ȱǀȱŖǯŖśȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰȱǛ�ȱǁȱŖǯŖśȱ��������ȱ ���ȱ�������ȱ�����ǯ
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���������ȱ�����¢���ȱȦȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ�����ǰȱ
������������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ŗȱ ��������ǯȱ��������ȱ
��ȬŗŖȱ ��ȱ ����������ȱ��ȱ��ȱ����Ȭ��Ě�������¢ȱ �¢������ǰȱ
��ȬŗŖȬ���������ȱ��ŗȱ�����ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ
�ě����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���������ǽŘśǾǯȱ
� ����ǰȱ ������ȱ
����ȱ�ě���ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���������������ȱ�������ȱ
�������ȱ�������ǯ
��������ȱ��������ȱ���ȱ��� �ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ

��ȱ ���ȱ ���ȱ �����¢ȱ ��ȱ �������������ȱ �������ȱ ���ȱ
���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ �������¢ȱ ���ȱ �����ȱ
��¢����������ȱ ���������ǽŘŜǾǯȱ���ȱ ����ȱ �������ȱ �ȱ ��ŗȱ
��������ȱ���ȱ�¡���ȱ�ȱ����ȱ��ȱ��ŗȱ��ě�����������ǽŘŝȬřŖǾ, 
 ����ȱ���¢ȱ���ȬŚȱ��������ȱ�ȱ��Řȱ��������ȱ���ȱ���¢�ȱ
��ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ ��Řȱ ��ě�����������ǽřŗǰřŘǾǯȱ ���ȱ

����¢ȱ ������������ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ
�¡��������ȱ ��ȱ ���Ȭŗȱ ��ȱ���ȱ ���ȱ��ȱ ��������ȱ ���ȱ
�����ę�����¢ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ǽřřǾǯȱ��������ǰȱ���ȬŘȱ���ȱ���ȬŞȱ���ȱ�ȱ�������ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ �¡��������ȱ ��ȱ ���Ȭŗǯȱ ��ȱ ���ȱ
�����ȱ ����ǰȱ ���ȬŚȱ �¡��������ȱ  ��ȱ �������ȱ �����ȱ
���ȱ ����ȱ ������ǯȱ 
� ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ
�������ȱ ����ȱ��ě�����ȱ ����ȱ��¢ȱ���¢ȱ�������ȱ�����ȱ
��ȱ���ȱ��Ě��������ȱ�������ȱ��ȱ���������������ǯȱ�����ȱ
�������ȱ ��¢ȱ �������ȱ �ȱ �����������ȱ �¡���������ȱ ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ��ŗȱ����ȱ�������¢ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ
��������ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ�����ȱ�������¢ȱ�¢������ǯ
���ȱ ����������ȱ �¢ȱ  ����ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ

�����������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ŚƸȱ�ȱ�����ȱ���ȱ������¡ǯȱ

Fig. 2:ȱ��������ȱ�������ȱ�¡��������ȱ��ȱ���Ȭŗȱǻ�Ǽǰȱ���ȬŘȱǻ�Ǽǰȱ���ȬŚȱǻ�Ǽȱ���ȱ���ȬŞȱǻ�Ǽȱ����¢��ȱ�����ȱ ������ȱ����ȱ���ȱ��ŚƸȱ�ȱ�����ǯȱ���ȱ�������ȱ
������ȱ ��ȱ ���Ȭŗǰȱ ���ȬŘȱ ���ȱ ���ȬŞȱ ���ȱ �����ę�����¢ȱ ���������ȱ ��ȱ���ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��������ǯȱ Ș�ȱ ǀȱ ŖǯŖśȱ
��������ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰȱǛ�ȱǁȱŖǯŖśȱ��������ȱ ���ȱ�������ȱ�����ǯȱ

������������ȱ��� ���ȱ����������ȱ���������¢ȱ������ȱ�¡��������ȱ���ȱ�������¢ȱ�����¢ȱ�������
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���Ȭŗǰȱ���ȬŘȱ���ȱ���ȬŞȱ�������ȱ��ŗȱ����ȱ��ě�����������ȱ
��ȱ ��ŗȱ ��������ǯȱ ���Ȭŗȱ ���ȱ ����ȱ ��� �ȱ ��ȱ �������ȱ
��ŗȱ ��ě�����������ȱ viaȱ ���ȱ ���ȬaȬ��ȬŗŘȱ ���������ȱ
�¡��ǽŘŞǾǯȱ ��ȱ ���Ȭŗȱ ��ȱ��ę�����ǰȱ ����ȱ ��ȬŗŘȱ����������ȱ�¢ȱ
�������Ȭ����������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ���ȬaȬ
���������ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ ���ȱ��ȱ���������ǽřŚǾǯȱ��ȬŗŘȱ
��������ȱ`ŗȱ�������ȱ��Ȭ����������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���Ȭa 
viaȱ���Ȭŗȱ ���ȱ����ȱ��ȱ���������ǰȱ�������ȱ�ȱ����Ȭ���������ȱ
�¢����������������ȱ ��ȱ ��ȬŗŘǽŘŞǾǯȱ ��ȱ ��������ǰȱ ���Ȭŗȱ
��¢ȱ�������¢ȱ ������ȱ���ȱ�¡��������ȱ��ȱ ���������ȱ������ȱ
�¡���ȱ�¢������ȱ ��ȱ�������Ȭ����������ȱ�����ǰȱ���������ȱ
���Ȭaȱ����������ȱ�¢ȱ��ŗȱ�����ǽřŝǾǯȱ ���ȬŘȱ����ȱ��������ȱ
�ȱ ��ŗȱ ��������ǯȱ ��ȱ ���ȬŘȱ ��ȱ ��ę�����ȱ ��ȱ ���������ȱ
��ŗȱ �������¢ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��Ȭ
ŗŘȱ�ŚŖȱ�¡��������ȱ�¢ȱ�������Ȭ����������ȱ�����ǽřŞǾǯȱ���ȬŞȱ
��¢ȱ�������ȱ��ŗȱ����ȱ��ě�����������ȱ�¢ȱ����������ȱ���ȱ
�������������ȱ��ȱ���ȱ��ȬŗŘȱ�ŚŖȱ����ǽřşǾȱ���ȱ�¢�����£���ȱ
 ���ȱ ���ȱ �������������ȱ ������ȱ ��ǯŗȱ ��ȱ ������ȱ ��ȬŗŞȱ
�¡��������ȱ��ȱ�����������ǽŚŖǾǯȱ���ȬŞȱ��¢ȱ����ȱ�������ȱ
���ȱ �������������ȱ ��ȱ �������¢����ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ
�������ȱ ���Ȭaȱ ���ȱ ��ȬŗŘǽŚŗǾȱ ���ȱ ���ȱ ��ě�����������ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȬŗŘǽŚŘǾǯȱ
���ȬŚȱ ��������ȱ ��ŗȱ ����ȱ ��ě�����������ǰȱ ���ȱ ��������ȱ
��Řȱ����ȱ��ě�����������ǯȱ��ȱ��������ǰȱ���ȬŚȱ�������ȱ���ȱ
�¡��������ȱ ��ȱ ���ȱ ��Řȱ �¢������ȱ ��ȬŚǰȱ ���������ȱ ��Řȱ
����ȱ�������������ǽŚřǰȱŚŚǾǯ
����ȱ ����¢ȱ ���ȱ ����ȱ �����������ǯȱ �����ǰȱ ����ȱ ����¢ȱ

��������ȱ�������������ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
��������ǰȱ���ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ����¢ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
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CONCLUSION
���ȱ �������ȱ ����¢ȱ ������������ȱ ���������ȱ ��ŗȱ

��������ȱ���ȱ�¡��������ȱ������ȱ��ȱ���Ȭŗǰȱ���ȬŘȱ���ȱ���ȬŞ 
��ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ���ȱ��ǯȱ����ȱ �������ȱ ���������ȱ
����ȱ ���������ȱ �¡��������ȱ ������ȱ ��ȱ ���Ȭŗǰȱ ���ȬŘȱ ���ȱ
���ȬŞȱ��¢ȱ ��ȱ ����������ȱ ���ȱ ���������������ȱ ������ȱ
���������ȱ���ȱ�������ǯ
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���������ǰȱ���ȱ��ěȱ ��ȱ��Ě����ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ
��ȱ ŜŖȱ ��ȱ
Ř�ȱ�¢ȱ�����ȱ �ȱ���������ȱ ǻ��ěȱ��������ȱ
	����ǲȱ���ȱ����£���������ǰȱ ���£ǰȱ	�����¢Ǽǯȱ�����ȱ
���ȱ Ě� ȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ Ŝȱ �Ȧ���ȱ ǻ�ŘȦ���ȱ ��¡ȱ śŖȱ Ǳȱ
śŖƖǼȱ ������ȱ ������¢ǯȱ ����Ě�����ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ �����ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ����������ǯȱ ���ȱ
�����ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱŞȱ��Ȧ��ȱ ���ȱ�ȱ����������¢ȱ
��������¢ȱ ��ȱ ŗŘȱ �������Ȧ���ȱ �¢ȱ ������Ȭ����������ȱ
����������ȱ �����������ȱ ǻ����¡Ȭ������ȱ �Ȧśȱ ������Ǽǯȱ
�ȱ��¡����ȱ��ȱ� �ȱ�Ĵ�����ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
���ǯȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �������ǰȱ �����������ȱ ����������ȱ  ��ȱ
���������ǯȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�������ǰȱ
���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ǰȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �Ĵ�����ǰȱ
���ȱ ���ȱ ���������ȱ �������������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ���ȱ
����ȱ �����ǯȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ ����ȱ ��������ȱ ��������ȱ
ǻ���Ǽǰȱ ���ȱ ����������ȱ �¡¢���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ �	�ȱ������ȱ
���������ǰȱ ������ȱ ������¢ȱ ǻřŖ��ȱ���Ǽǰȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ
�����ȱ �¡��������ǯȱ ������ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����ȱ������ȱ �������ǰȱ����ȱ��� �¢ȱ��������ȱ ǻ�����Ǽǰȱ
����ȱ ��� �¢ȱ ��������ȱ ǻ�����Ǽǰȱ ����Ř, and seal 
��������ȱ  ��ȱ ��������ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
���ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ��������ǯȱ�������ȱ����������ȱ
 ��ȱ�¡�������ȱ��ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ ���ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ
���ȱ�¡�������¢ȱ �����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ ����������¢ȱ �����ȱ
������ȱ ����ȱ ���ȱ ����������¢ȱ �����ȱ ������ǯȱ ���ȱ ����ȱ
��������ȱ  ��ȱ ����������ǰȱ ��ȱ ���������¢ȱ ���������ȱ
���������¢ȱ�¢ȱ
�����ȱ���ȱ��������ǽŝǰŞǾǰȱ�¢ȱ�������ȱ ���ȱ
�¡�������¢ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�¢����ȱ��ȱ�ȱę¡��ȱ���ȱĚ� ȱ
��ȱ řȱ �Ȧ���ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ ��� �¢ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ
�����������ȱ ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ���ȱĚ� ȱ ��ȱ��������ȱ
��ȱřȱ�Ȧ���ȱ ������ȱ���ȱ��¡ȱ������ȱ����ȱ�����������ǯȱ
�����������ȱ�������ȱ�ě����ǰȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ
���ȱ ������ǰȱ ����ȱ ������ǰȱ ����������ǰȱ �������ǰȱ ������ǰȱ
��������ǰȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ�¡��������ǰȱ���ȱ��������ȱ
 ���ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ
����ǯȱ��������ȱ ���ȱ�ȱ����ę��ȱ�������ȱ�����ȱǁȱŗŖȱ ���ȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱ ���ǯȱ�ȱ�����ȱ����¢ȱ ��ȱ���������ȱ
��ȱ ŗŖȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��£�ȱ  ��ȱ ����������ǰȱ
�����ȱ��ȱ�ȱ��ě������ȱ��ȱŘŖƖȱ��� ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ���������ǰȱ���ȱ�ȱ�¢��ȱŗȱ�����ȱ��ȱŖǯŖśȱ���ȱ�ȱ
�� ��ȱ��ȱŖǯŞǯȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱƹȱ

����������ȱ��ȱ���ȱ������������¢ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�������¢�����ȱ��� �¢ȱ���ȱ���ȱ���¢�����ȱǯǯǯ



KUWAIT MEDICAL JOURNAL ŗŘŗJune 2014

��ǯȱ���ȱ�����������ȱ����¢���ȱ ���ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ
���ȱ ����� �ǰȱ �������ȱ ŗśǯŖȱ ǻ����ȱ ���ǯǰȱ �������ǰȱ ��ǰȱ
���Ǽǯȱ�ȱ�Ȭ����ȱ ��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ������������ȱ
���������ǯȱ�����������ȱ���������ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ
�ȱ ���Ȭ������ȱ ����ǯȱ �ȱ �Ȭ�����ȱ ǀȱ ŖǯŖśȱ  ��ȱ ����������ȱ
������������¢ȱ�����ę����ǯ

RESULTS
�����ȱ  ��ȱ ��ȱ ��ě������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ������ȱ

 ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���������������ȱ ���ȱ ���ȱ
����������ȱ ������ȱ ǻ�����ȱ ŗǼǯȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ�����ę�����¢ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����Ȭ���ȱ

��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ���Ȭ�������ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖŖŗǲȱ
�����ȱřǼǯ

Hemodynamic Parameters
�����ȱ  ��ȱ ��ȱ ��ě������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ

�����ȱ ��ȱ �����¢�����ȱ ����������ȱ ���������ȱ ����ȱ

Demographic Parameters LMA-Classic 
Group

Cobra-PLA  
Group

��¡ȱǻȱ�ȱȦȱ�Ǽ
���ȱǻ¢����Ǽ

�����ȱǻ��Ǽ
������ȱǻ��Ǽȱ
����������ȱ�����ȱǻȱ�Ȧȱ��Ȧȱ���ȱǼ

ȱȱŗśȱȦȱŗś
ȱȱŚśǯŚȱƹȱŝǯŞ
ŗŜşǯŞȱƹȱŜǯř
ȱȱŝśǯŘȱƹȱŜǯş
ȱȱȱȱŝȱȦȱŗşȱȦȱŚ

ȱȱŗŞȱȦȱŗŘ
ȱȱŚřǯŘȱƹȱŞǯŖ
ŗŜŞǯśȱƹȱŚǯş
ȱȱŝřǯŖȱƹȱśǯŚ
ȱȱŗŖȱȦȱŗśȱȦȱś

����ȱ���ȱ����ȱƹ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ�Ǳȱ������ǰȱ�Ǳȱ����ǰȱ���Ǳȱ
���¢�����ȱ����ȱ��� �¢ǰȱ���Ǳȱ�������¢�����ȱ��� �¢

Table 1:ȱȱ�������ȱ�����������ȱ����������ȱ���ȱ����������ȱ�����

������¢ȱ ��ȱŚśǯŞȱƹȱŗŖǯŖȱ���ȱŚŚǯŘȱƹȱŗŗǯŗȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
���Ȭ�������ȱ���ȱ�����ȱ�����Ȭ���ǰȱ�����������¢ȱǻ�ȱƽȱ
ŖǯśŝŖǼǯ

Parameters of Laryngeal Mask Insertion and 
Ventilation:ȱ ��ȱ �����ȱ ���Ȭ�������ǰȱ ���ȱ ���ȱ  ��ȱ
�����������¢ȱ ��������ȱ ��ȱ Řśȱ ��������ȱ ǻŞřǯřƖǼȱ ��ȱ
���ȱ ę���ȱ �Ĵ����ȱ ���ȱ ��ȱ ŘŞȱ ��������ȱ ǻşřǯřƖǼȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ �Ĵ����ǯȱ ��ȱ �����ȱ �����Ȭ���ǰȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ
�����������¢ȱ ��������ȱ ��ȱ Řřȱ ��������ȱ ǻŝŜǯŝƖǼȱ ��ȱ ���ȱ

Insertion 
Features

LMA-Classic Group Cobra-PLA  
Group

������ȱ��ȱ
�Ĵ����ȱǻȱŗȱȦȱŘǼ
���������ȱ����ȱǻ�Ǽ

ŘśȱǻȱŞřǯřȱƖǼȱȦȱśȱǻȱŗŜǯŝȱƖǼ
ŗŞǯŗȱƹȱřǯŖȘ

 
ŘřȱǻȱŝŜǯŝȱƖǼȱȦȱȱŝȱǻŘřǯřȱƖǼ

ŘŖǯŗȱƹȱřǯŘ

Table 2:ȱ���������ȱ��������ȱ��� ���ȱ��ě�����ȱ������

����ȱ���ȱ����ȱƹȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����������ǰȱ���Ǳȱ
���¢�����ȱ����ȱ��� �¢ǰȱ���Ǳȱ�������¢�����ȱ ��� �¢ǰȱ Ș�Ȭ�����ȱ ǀȱ
ŖǯŖś

ę���ȱ�Ĵ����ȱ���ȱ��ȱŘŜȱ��������ȱǻŞŜǯŝƖǼȱ��ȱ���ȱ������ȱ
�Ĵ����ȱ ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ  ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ������ǯȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ
��ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ��¡ȱ ��������ȱ ��ȱ  ���ȱ ���ȱ ���ȱ �����ȱ
���ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ǯȱ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ���������ȱ  ��ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ ���Ȭ
�������ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ�ȱ�����ę����ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ
���ȱ������ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǲȱ�����ȱŘǼǯȱ��ȱ�������������ȱ ���ȱ
��������ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ������ǯȱ�����ȱ ��ȱ
��ȱ ��ě������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ
��ȱ �����ǰȱ �����ǰȱ ����Řǰȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ �������ȱ
����������ȱ ������ȱ ��������ȱ �¢ȱ ����������ǯȱ ���ȱ ����ȱ

Demographic Parameters LMA-Classic 
Group

Cobra-PLA  
Group

��� �¢ȱ�������ȱ��������ȱǻ��
Ř�Ǽ
�������ȱ����������
�����ȱǻ��ȱ
Ř�Ǽ
�����ȱǻ��ȱ
Ř�Ǽ
����Řȱǻ��
�Ǽ

ŘřǯŚȱƹȱřǯřȘ
ȱȱŚǯşȱƹȱŗǯř
ŗŜǯŚȱƹŘǯŖ
ȱȱŜǯŝȱƹȱŗǯś
řřǯŝȱƹȱŗǯś

ŘŝǯŜȱƹȱŚǯŘ
ȱȱŚǯřȱƹȱŗǯŚ
ŗŝǯŗȱƹȱŘǯś
ȱȱŝǯřȱƹȱŗǯŞ
řřǯŘȱƹȱŗǯŜ

����ȱ���ȱ����ȱƹȱ��ǰȱ����ŘǱȱ���Ȭ�����ȱ��Řǰȱ���Ǳȱ���¢�����ȱ����ȱ
��� �¢ǰȱ���Ǳȱ�������¢�����ȱ��� �¢ǰȱȘ�Ȭ�����ȱǀȱŖǯŖŖŗ

Table 3:ȱ�����������ȱ����������ȱ

Mean Arterial Pressure LMA-Classic 
Group

Cobra-PLA  
Group

������ȱ���������ȱ��ȱ���
�����ȱ���������ȱ��ȱ���
������ȱ���������ȱǻřŖ��ȱ���ǯǼ
������ȱ�¡��������
�����ȱ�¡��������

şŖǯşȱƹȱŗŗǯŘ
şŜǯŘȱƹȱŗŖǯŗ
şŗǯŜȱƹȱśǯř
şŗǯŘȱƹȱŝǯŚ
şŝǯřȱƹȱŝǯŚ

şřǯŗȱƹȱŗŗǯř
şŝǯŞȱƹȱŗŗǯŘ
şřǯŘȱƹȱŞǯŘ
şřǯŝȱƹȱŜǯŚ
şŞǯŞȱƹȱśǯř

Heart Rate LMA-Classic 
Group

Cobra-PLA  
Group

������ȱ���������ȱ��ȱ���
�����ȱ���������ȱ��ȱ���
������ȱ���������ȱǻřŖ��ȱ���ǯǼ
������ȱ�¡��������
�����ȱ�¡��������

ŝŘǯŖȱƹȱŞǯś
ŝşǯŘȱƹȱŝǯş
ŝśǯŖȱƹȱŞǯş
ŝŗǯŝȱƹȱśǯŜ
ŝŞǯśȱƹȱśǯŗ

ŝŘǯŚȱƹȱŞǯř
ŞŗǯśȱƹȱŝǯŖ
ŝŞǯŘȱƹȱŞǯŞ
ŝřǯŗȱƹȱŚǯŝ
ŝşǯşȱƹȱŝǯŘ

����ȱ ���ȱ ����ȱ ƹȱ ��ǰȱ ���Ǳȱ ��������Ĵ��ȱ ��� �¢ȱ ������Ȧ�ǰȱ ���Ǳȱ
���¢�����ȱ����ȱ��� �¢ǰȱ���Ǳȱ�������¢�����ȱ��� �¢ǰȱȱa : in mmHg

����ȱ ���ȱ ����ȱ ƹȱ ��ǰȱ ���Ǳȱ ��������Ĵ��ȱ ��� �¢ȱ ������Ȧ�ǰȱ ���Ǳȱ
���¢�����ȱ����ȱ��� �¢ǰȱ���Ǳ�������¢�����ȱ��� �¢ǰȱȱaǱȱ��ȱ�����ȱ���Ȭŗ

Table 4:ȱ����ȱ��������ȱ��������a ��� ���ȱ��ě�����ȱ������

Table 5:ȱ
����ȱ����a ��� ���ȱ��ě�����ȱ������

��������ȱ��������ȱǻ���Ǽȱ���ȱ�����ȱ����ȱǻ
�Ǽȱǻ������ȱŚȱ
���ȱśǼǯ

Post-operative Complications
����ȱ��ȱ ���ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ��Ĝ����¢ȱ

��ȱ � ���� ���ǯȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ �������������ȱ
�����������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ǰȱ ������Ȭ

�������ȱ�ě����
LMA-Classic Group

n (%)
Cobra-PLA Group

n (%)

�����ȱ��������
����ȱ������
���������
������ȱ���ȱ��������

ŚȱǻŗřǯřǼȘ
řȱǻŗŖǼ
řȱǻŗŖǼ
řȱǻŗŖǼ

ŗŘȱǻŚŖǼ
ȱȱŜȱǻŘŖǼ
ȱȱśȱǻŗŜǯŝǼ
ȱȱśȱǻŗŜǯŝǼ

����ȱ���ȱȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����������ǰȱ���Ǳȱ���¢�����ȱ����ȱ
��� �¢ǰȱ���Ǳȱ�������¢�����ȱ��� �¢ǰȱȘ�Ȭ�����ǱȱǀȱŖǯŖś

Table 6: �������ȱ�ě����ȱ��� ���ȱ��ě�����ȱ������
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��������ǰȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ��������ȱǻ�����ȱŜǼǯȱ��������ȱ
 ��ȱ ����ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ
���Ȭ�������ȱ������ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖśǼǯ

DISCUSSION
�ȱ ������¢ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ȭ

�������ȱ ���ȱ��������ǰȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ǯȱ
�����ȱ � �ȱ ������������ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ �����������¢ȱ
���ȱ �����¢ȱ ��ȱ �������ȱ ����������ȱ ��������ǽşȬŗŗǾǯȱ ȱ ��ȱ
���������ȱ��� �¢ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����¢ȱ���ȱ������¢ȱ
����������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ���������ȱ
�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ������ǰȱ ����ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ ���ȱ ¢����ǰȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ �����������¢ȱ
����ȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�¢ȱ����Ȭ�¡���������ȱ
��¢�������ǽŗŘȬŗśǾǯȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ
������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����Ȭ
���ȱ������ǰȱ ����ȱ���ȱ�������¢ȱ������ȱ���������ǽŗŜǰŗŝǾǯȱ
��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ǰȱ�ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ
 ���ȱ����ȱ���ǯȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ������ȱǻşřǯřƖǼȱ ��ȱ������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ ������ȱ
ǻŞŜǯŝƖǼǰȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��ě������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
����������ȱ��� ���ȱ���ȱ������ǯȱ��ȱ�ȱ����¢ȱ���������ȱ
�¢ȱ	������ȱet al[ŗŞǾȱ��ȱŞŖȱ��������ǰȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ
����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ���ǯȱ ��ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ����ȱ
��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ���ȱ�����Ȭ
���ȱ ������ȱ  ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ �����¡������¢ȱ Řřǯŝȱ ƹȱ
ŘǯŚŝȱ�ȱ���ȱŘŜǯŜȱƹȱŝǯŗȱ�ǰȱ�����������¢ǰȱ ���ȱ�ȱ�����ę����ȱ
��ě������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ������ǯȱ �����ȱ �������ȱ ����ȱ
��������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ�����Ȭ���ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ�������ǽşǰŗŜǾǯȱ
���ȱ �������ȱ et alǽŗşǾȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ

��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ȭ������ǰȱ  ����ȱ ��ȱ
�������ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ���ȱ ��ȱ �ȱ ������Ȭ���ȱ ����ǰȱ
 ��ȱ�����ę�����¢ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ��ȱ ���ȱ�����Ȭ���ȱ
������ǯȱ��ȱ���ȱ����¢ǰȱ �ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱǻŗŞǯŗȱƹȱřǯŖȱ�Ǽȱ ��ȱ�������ȱ
����ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�����Ȭ���ȱǻŘŖǯŗȱƹȱřǯŘȱ�Ǽǯȱ���ȱ
�����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ����¡�����ȱ
������ȱ ���ȱ ���������ȱ �����ȱ �ě���ȱ ���ȱ �������ȱ ����ȱ
���ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ǯȱ �����������ǰȱ ����ȱ
���������ȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ȱ
�������ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ ����¡�����ȱ
 ���ȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ������ȱ
���������ǰȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ�������ȱ���� ����¢ȱ
�����ȱ ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
���ȱ��ȱ��¡ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ���ȱ�	�ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ ��ȱ�����ǯȱ��������ȱ��Ĝ�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ
���������ǰȱ �ȱ����ȱ�������ȱ ����ȱ ���ȱ����������ȱ�����ǰȱ
 ����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������ȱ��Ĝ����ȱ ����������ǰȱ
�����ȱ��Ě�����ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ
�������ȱ���ȱ�����Ȭ���ȱ�������ǯ
��������ǰȱ������¢ȱet alǽŘŖǾȱ������������ȱ����ȱ ���ȱ

����������ȱ �����ȱ ��Ě������ȱ ���ȱ ���������ȱ �������ȱ
����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ
��ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ��� �¢ȱ �����¢ȱ ���ȱ ���ȱ

���������������ȱ ���ȱ ��ě�����ȱ �¢���ȱ ��ȱ ���������ǯȱ
�������¢ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ �����¢ǰȱ ����ȱ ��ȱ
������������ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ ���ȱ�ȱ
����ȱ����ȱ��� �¢ȱ��������ǯȱ ��ȱ�ȱ ����¢ȱ���������ȱ�¢ȱ
����ȱ et alǽşǾȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ  ���ȱ
��������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ��ȱ  ��ȱ
�����ȱ ����ȱ ���ȱ�����Ȭ���ȱ���ȱ�ȱ �����ę�����¢ȱ������ȱ
�������ȱ ��������ǯȱ �������ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ
��ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ  ����ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ  ��ȱ
��������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ȭ
UniqueǽŗŝȬŗşǰŘŗǾǯȱ
���ȱ �������ȱ ����¢ȱ ����ȱ ��� ��ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ

��������ȱ  ��ȱ �����ę�����¢ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ
�����ȱ ǻŘŝǯŜȱ ƹȱ ŚǯŘȱ ��ȱ
Ř�Ǽȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ
�����ǯȱ��ȱ �������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ
���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ ���Ȭ
�������ȱ  ���ȱ ����Ȭ��������ȱ �����������ȱ ��ȱ ��������ȱ
������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �������Ȃ�ȱ �������ȱ ���������ȱ
ǻe.gǯǰȱ����ȱ���ȱ������¢Ǽȱ��ȱ ���ȱ �¢��ȱ��ȱ ������¢ȱ ǻe.gǯǰȱ
������������ȱ ����������Ǽǯȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ����¢ǰȱ ��ȱ
�����ę����ȱ ��ě������ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ ����������ȱ
 ��ȱ �����ȱ ��� ���ȱ ���ȱ ������ǰȱ ���������ȱ �����ǰȱ
�����ǰȱ ���ȱ ����Řǯȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ  ���ȱ ����ȱ
�������ȱ ��� ���ȱ��������ȱ�����ȱ ���ȱ���Ȭ�������ȱ ���ȱ
�����Ȭ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ���������ȱ�¢ȱ���ȱet 
alǽŘŗǾǯȱ ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ��� �ȱ
��ȱ �����ȱ �� ��ȱ �����¢�����ȱ �����������ȱ ��������ȱ
��ȱ ������������ȱ ����������ǽŘŘȬŘŚǾǯȱ �����ȱ ���ȱ�����Ȭ���ȱ
���ȱ�ȱ������ȱ��ěȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�¢���ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ
�����¢�����ȱ��������ȱ ����ȱ��ȱ������ȱ������ȱ������ȱ
���������ǯȱ
� ����ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ǰȱ��ȱ��ě�������ȱ
 ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ
�ȱ��� ���ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ
���ȱ�����Ȭ���ȱ������ȱ������ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ��¢ȱ
�����ȱ����ǯȱ����������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ������ȱ����������ȱ�ě���ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ���ȱ
�����¢�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ǯȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ
����¢ǰȱ �����ȱ ���ȱ ����������ȱ ������ȱ ���ȱ ���������ȱ
��������ȱ �ȱ ��Ĵ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ � �ȱ ������ȱ ��ȱ
�����ȱ ��ȱ �����¢�����ȱ ��������ǯ��������ȱ ���ȱ ����ȱ
������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���������¢ȱ��������ȱ�������������ȱ
�������������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ǯȱ��ȱ���ȱ����¢ǰȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱŗŖƖȱ��ȱ���ȱ���Ȭ�������ȱ
�����ȱ���ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱŘŖƖȱ��ȱ ���ȱ�����Ȭ���ȱ�����ǯȱ
��ȱ��������ȱ�������ǰȱ���ȱ��������¢ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱ��� ���ȱŗŖƖȱ���ȱśŖƖȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ
���ȱ�����Ȭ���ǽşǰŗŜǰŗŞǾǯȱ��ȱ�ȱ����¢ȱ���������ȱ�¢ȱ�����ȱet 
al,ǽŗŜǾȱ ���ȱ���ǰȱ ���¢�����ȱ ����ǰȱ ���ȱ�����Ȭ���ȱ ���ȱ
��������ǰȱ���ȱ��������ȱ ��ȱ����ȱ���������¢ȱ��������ȱ
��ȱ ��������ȱ  ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ ������ǯȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ
�����ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ
 ��ȱ ŚŖƖȱ ���ȱ ŗřǯřƖǰȱ  ���ȱ �ȱ �����ę����ȱ ��ě������ȱ
��� ���ȱ���ȱ������ǯȱ����ȱ��ě������ȱ��ȱ���ȱ��������¢ȱ
��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�Ĵ�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱ��ě�����ȱ
��ěȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����Ȭ���ȱ������ǯȱ���������ǰȱ �ȱ
���������ȱ����ȱ����������¢ȱ��Ě�����ȱ��ȱ���ȱ��ěȱ��ȱ�ȱ

����������ȱ��ȱ���ȱ������������¢ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�������¢�����ȱ��� �¢ȱ���ȱ���ȱ���¢�����ȱǯǯǯ
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����ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��ěȱ��������ȱ
������ȱ��ȱ��������� viaȱ�ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ
��ȱ���ȱ�����Ȭ���ǰȱ��ȱ ����ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ
������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ���������¢ȱ��������ǯ

CONCLUSION
����ȱ ���ȱ ���ȱ �����¢ȱ ��ȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ

��ȱ������������ȱ����ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ȱ
�������ȱ ����ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ���������ȱ
������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���������������ȱ ���ȱ
�������������ȱ �������������ǲȱ �� ����ǰȱ ���ȱ ����ȱ
�������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �����Ȭ���ȱ ������ǯȱ
���ȱ�����Ȭ���ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ
��ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ��ȱ ��������ȱ  ��ȱ �������ȱ ����Ȭ
��������ȱ�����������ǯ
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����ȱ  ���ȱ ���ę���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ������ǰȱ  ���ȱ ��ȱ
�����ȱ ����ȱ ��ȱ �������ǽŞǾǯȱ ���������ȱ �¢������ȱ  ���ȱ
������ę��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ
�����ǰȱ���ȱ����������ȱ ��ȱ������ę��ȱ��ȱ�������ǰȱ������¢ȱ
��ę���ǰȱ������ ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ���¢Ȭ ����ȱ
�������ȱ���ȱ��¢���������ȱ�����ǽŘǰřǾǯȱ���ȱ���������ȱ���ȱ
�¡�������ȱ��������ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ�����ȱŗǯȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
��������ǰȱŝŖȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����¢ǯ

Study design
	����ȱ���ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ���������ǰȱ

�����ȱ��£�ǰȱ���ȱ�����ȱ��������ǰȱ �ȱ���������ȱ�ȱ����Ȭ
����������ȱ������ȱȮȱ�����ȱ�����ǯȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ
����������ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ě�����ȱ ������ǰȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ�����ȱ��£�ǰȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ
 ���ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��������ǯ
���ȱ ��������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ

������������¢ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����������¢ǰȱ������ȱ
���������¢ǯȱ �������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ����¢ȱ  ��ȱ
��������ȱ ����ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ �����Ĵ��ȱ ��ȱ
������ȱ���������¢ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ ��Ĵ��ȱ
��������ȱ�������ǯȱ������ȱ���ȱ����¢ǰȱ���ȱ������������ȱ
 ��ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ���������ǰȱ�������£�����ȱ��ȱ
��������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���ǰȱ ���ȱ
� �ȱ �����ȱ �������������ȱ  ��ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
�������£�����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���������£��ȱ
����ȱ ����������ȱ ������ȱ��ȱ ����������ȱ �����������ȱ ���ȱ
���������ȱ ����ȱ ������ǰȱ �����ȱ ��£��ȱ ���ȱ ���������ǰȱ
���ȱ �������ȱ ������ǯȱ �����ȱ ��£�ǰȱ ����ȱ �����ǰȱ ���ȱ
�����ȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ � �ȱ
�������������Ȃȱ������������ǯ

Table 1:ȱȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ������������ȱ ���ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ����������

Inclusion criteria
ŗǯȱȱ ���ȱ��ȱ ����ȱ����ȱŗŞȱȮȱŜśȱ¢����
Řǯȱȱ �����������ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ ��Ĵ��ȱ��������ȱ�������
řǯȱȱ ����������ȱ ���ȱŗȱȬȱśȱ��������ȱ������ȱǂȱśȱ��ȱ��ȱ��������
Śǯȱȱ �¡������ȱ�����ȱ��������ȱǃȱśȱ��¢�ȱ ������ȱ���������

Exclusion criteria
ŗǯȱȱ 
�� �ȱ������¢ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�¢�������������¢
Řǯȱȱ ��������¢ȱ��ȱ���������
řǯȱȱ ����������ȱ��������ȱ���������ǻ�Ǽȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ������ȱ����ǰȱ���������ȱ�������ȱ�����ǰȱ�����¢ǰȱ���Ȧ��ȱ�����ȱ�¢����������
Śǯȱȱ 
�����¢ȱ��ȱ��ȱ�������������ȱ�������
śǯȱȱ ����������ȱ��ȱ�ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ�¢������ȱ�������ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱ����������ȱ�������ǰȱ�����Ȃ�ȱ�������ǰȱ���³��Ȃ�ȱ�¢������ǰȱ��ȱ������ȱ

anemia
Ŝǯȱȱ ���������ȱ ���ȱ�¢������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���������������¢ȱ������ȱ �����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����¢ȱ����¢
ŝǯȱȱ ���ȱ��ȱ���Ȭ���������ȱ����Ȭ��Ě�������¢ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��������������ȱ �����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����¢ȱ����¢
Şǯȱȱ ���������ȱ ���ȱ�¢������ȱ�����������ȱ �����ȱ� �ȱ ����ȱ��ȱ����¢ȱ����¢
şǯȱȱ �������������ȱ��ȱ��¢ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ �����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����¢ȱ����¢
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Protocol
���ǯȱ ŗȱ ��� �ȱ �ȱ ������¢ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ ��������ǯȱ

�����ȱ �������������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ę��ȱ ����ȱ
���¢ȱ���ȱ���ȱǻ�����ȱŗǼǰȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��¡�ȱ
�����ȱ ����������ȱ ���ȱ �������£�����ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ � �ȱ
���������ȱ ������ȱ ǻ�����ȱ�ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ���������ȱ
�¢�����ȱ�����ǲȱ�����ȱ�ǰȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ�����Ǽȱ
���������ȱ��ȱ�ȱ��������Ȭ���������ȱ�������£�����ȱ����ȱ
ǻ�����ȱ ŘǼǯȱ ��������ȱ ����ȱ �������ȱ �ȱ��Ȭ���������ȱ ���Ȭ��ȱ
������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ �����������ȱ ��� ���ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ���������ǯ
ȱ������ȱ���ȱę���ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��Ȭ���������ȱ

������ǰȱ ��������ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��£�ȱ
� ���ȱ����¢ȱ��ȱ����¢ȱ�����ǯȱ��ȱ��¢�ȱŖǰȱřǰȱśǰȱ���ȱŗŖȱ��ȱ
���ȱ��¢ȱ��ȱ�������ȱǻ������ȱŘȱȬȱśǼǰȱ�������������ȱ��������ȱ
���ȱ�������¢ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��������ǯ
��ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ�������ǰȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ

��ȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ ŗŘȱ �ȱ ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ
���������ȱ ���ȱ ���������ȱ
ǻ�����ȱŜǼǯȱ���ȱ ��������ȱ ���ȱ����ȱ ����ȱ���ȱ�����ǰȱ���¢ȱ
���ȱ����ȱ �������¢ȱ ���������ȱ�����ȱ ��ȱ ���������ǯȱ���ȱ
��������ȱ  ���ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ ę���ȱ �����������ȱ ��ȱ

���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ ��Ĵ��ȱ������������ȱ
���ȱ �����������ǯȱ ��������ȱ  ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �����£�ȱ
ŖǯŘȱ��ȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ����ȱ�ȱ ��ȱę�������ȱ���ȱ��ȱ
���ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ������ę��ȱ �����ȱ ����ȱ �����ȱ �ȱ
��¢ȱǻ�����ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�������Ǽȱ�����ȱ�����ȱ
�������ǯȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ��£�ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ
������ȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ ���ȱ����ǰȱ���ȱ��������ȱ���ȱ
�����������ȱ���ȱ���������ȱ������������ǰȱ ���ȱ���ȱ����ȱ
���ȱ����ǰȱ��ȱ�������ȱ�������ǯȱ��ȱ���������ȱ��¢�ȱŖǰȱřǰȱśǰȱ
���ȱŗŖȱ��ȱ���ȱ��¢ȱ��ȱ�������ȱǻ������ȱŜȱȬȱşǼǰȱ�������������ȱ
��������ȱ ���ȱ �������¢ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��£�ǯȱ ����ȱ

�������ȱ ��ȱ �������� ��ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ��¢ȱ�������ȱ������ǯ
���ȱ��������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ����¢ȱ����¢ȱǻ�����ȱŗǼȱ

���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱǻ�����ȱşǼȱ���ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
�������������ȱ��ȱ���������¢ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ����� ���ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ ���ȱ��ě��������ȱ���ȱ
��������ȱ�����ǲȱ�����ȱ��������¢ȱ������ǰȱ���������ȱ�����ȱ
����ȱ ��������ǰȱ ����������ǰȱ ���������ȱ ������������ǰȱ
���ȱ �������ȱ ������������ǲȱ ���ȱ ������¢���ȱ ��ȱ �������ǰȱ
�������ǰȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ����ȱ �����ǯȱ ���������ȱ
����������ȱ ��ȱ���������ȱ�¢ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ
����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ
�¢ȱ �������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ
����������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����¢ǯ

Measurements
��������ȱ ������ȱ ���ȱ �������¢ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ �ȱ ����Ȭ

������������ȱ ������ȱ ��������ȱ �����ǯȱ ���¢ȱ  ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ������ȱ �ȱ ŗŖȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ Ŗȱ ǻ��ȱ����Ǽȱ ��ȱ
ŗŖȱ ǻ�¡�����ȱ ����Ǽȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ
����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ �����ȱ ����������ȱ ������ȱ
 ��ȱ �������ȱ �����¢ȱ ���ȱ �ȱ ������ǯȱ��¡����ȱ�����ȱ
��������ȱ  ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ
��� ���ȱ � �ȱ ��������ȱ �¡������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ  ����ȱ
������ȱ������ȱ ���ȱ�ȱ�����������ȱ�����ǰȱ���ȱ�ȱ������ȱ
�����������ȱ ��ȱ�����ȱ�����¡������¢ȱ�������������ȱ
��ȱ ���ȱ��¡����ȱ��������ǯȱ�����ȱ � �ȱ������������ȱ
 ���ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����Ȭ���������ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ�����ȱ�������ȱ ��ȱ������ę��ȱ��ȱ�ȱ����ȱ
�����ȱ ��ȱ Ŗǰȱ ������ȱ ���ȱ������ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ
���ȱ ����ȱ������ǯȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ����������ȱ����ȱ
���ȱ ��¢ȱ ��ȱ ���������ȱ �¢�����ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ ��¢ȱ ��ȱ
�������ǯ

Fig. 1: ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ��������

���ȱ�Ĝ���¢ȱ��ȱ
�������ȱ	��ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ��������ȱ����������
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Statistical analyses
����������ȱ ���ȱ �����������ȱ ����ȱ  ���ȱ

�������£��ȱ ���ȱ�����������ȱ����������ǯȱ��������ȱ�����ȱ
���������ȱ ������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ
������ȱ ���ȱ���ȱ����Ȯ������¢ȱ�Ȭ����ǯȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ��������ȱ����������ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ��� ���ȱ
������ȱ �����ȱ ������Ȃ�ȱ �¡���ȱ ����������¢ȱ ����ǯȱ �����ȱ
��£�ǰȱ ����ȱ �����ǰȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��������ȱ
��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ ���������ȱ ������ȱ ���ȱ  �����ȱ ����ȱ
�������ȱ ��� ���ȱ ��Ȭ���������ȱ ���ȱ ���������ȱ �������ȱ
�����ȱ �����������Ȭ������ȱ���ȱ������Ȭ������ȱ �Ȭ�����ǯȱ
�����¢ȱ ��ȱ����¢£��ȱ ���ȱ�����������ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ�����ǯȱ�ȱ
�Ȭ�����ȱǀȱŖǯŖśȱ ��ȱ����������ȱ������������¢ȱ�����ę����ǯȱ
���ȱ �����������ȱ �����ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ
���� ���ȱǻ���ǯȱŗŘǯŖǲȱ����ȱ���ǯǰȱ�������ǰȱ��ǰȱ���Ǽǯ

Results
�ȱ�����ȱ��ȱŝŖȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ ��ȱ ����ȱ����¢ǯȱ

� �ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ �¢�����ȱ �����ȱ
�������ȱ ���ȱ �������ȱ ���¢ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ
����������ȱ������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ����ǰȱřřȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ���������ȱ �¢�����ȱ�����ȱ���ȱřśȱ ��������ȱ ��ȱ
���ȱ����������ȱ�����ȱ���������ȱ ���ȱ����¢ǯȱ	����ȱ ���ȱ
�� ȱ ���������������ȱ ����ȱ ǻŘǯŞŜƖǼǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����������ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ����ȱ  ������ȱ �����ȱ � �ȱ
��������ȱ ���ȱ ��ȱ ��Ě�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������������ȱ ��ȱ

�����������ǯȱ ���ȱ �������£�����ȱ ����������ȱ �������ȱ
����ȱ�����������ȱ���������ǰȱ ���������ȱ���ȱ ǻ�ȱƽȱŖǯŚśǼǰȱ
��¡ȱǻ�ȱƽȱŖǯśŘǼǰȱ���ȱ�������ȱ������ȱǻ�ȱƽȱŖǯŖşǼǰȱ ���ȱ ���ȱ
�������ȱ��� ���ȱ������ǯ

�Ĝ���¢
���¢ȱ ŝśǯŞƖȱ ǻŘśȱ Ȧȱ řřǼȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ  ���ȱ


���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�¢������ȱ
���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��� ���ȱ ��¢�ȱ Ŗȱ ���ȱ řǰȱ ������ȱ
���ȱ ��������ȱ ǻŗŖŖƖǰȱ řśȱ Ȧȱ řśǼȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ǻ�ȱ ƽȱ ŖǯŖŘǼǯȱ �����ę����ȱ
����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��¡����ȱ �����ȱ ��£�ȱ ���ȱ �����ȱ
��������ȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖŗǰȱ ������ȱ Ř�ǰȱ
�Ǽȱ���ȱ��� ���ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖŗǰȱ�����ȱřǼȱ ���������ȱ������ǯȱ
���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��¡����ȱ ����ȱ ������ȱ  ��ȱ
�����ę����ȱ �����ȱ����ȱ�����ȱǻ�ȱǀȱŖǯŖŗǰȱ�����ȱŘǼǰȱ���ȱ
���ȱ���ȱ��ě��ȱ��� ���ȱ���ȱ� �ȱ���������ȱ������ȱǻ�ȱƽȱ
ŖǯŘřŜǰȱ�����ȱřǼǯ

Safety
����ȱ��������ȱ�¡���������ȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ

�����������ȱ����ǰȱ ����ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ
�ȱ����ȱ�ě���ȱ ����ȱ ��ȱ�������¢ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ
����������ǯȱ����ȱ��ȱ �����ȱę��ȱ ��������ȱ������������ȱ
���ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �����ǯȱ ��ȱ ��ě������ȱ ��ȱ
���������¢ȱę������ȱ ��ȱ ��������ȱ��� ���ȱ ���������ȱ
������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����¢ǯ

Characteristics No treatment
N = 33

Treatment at prodromal 
symptom onset

N = 33

şśƖȱ���ę�����ȱ
interval p-valuea

��¡����ȱ�����ȱ��£�ȱǻ��ŘǼȱ
��¡����ȱ����ȱ�����ȱǻ���Ǽ
�����ȱ��������ȱǻ�Ǽ

ŝǯŗŞȱƹȱřǯŖř
śǯŞŘȱƹȱŗǯŜŖ
şǯŖŜȱƹȱŗǯŗŚ

řǯŗŖȱƹȱŘǯŗŝ
ŘǯŝŘȱƹȱŖǯŞŚ
ŚǯśŗȱƹȱŘǯŝś

řǯŖŞȱȬȱŚǯŞŗ
řǯŘřȱȬȱŚǯŖş
řǯŝŜȱȬȱŚǯśŚ

ǀȱŖǯŖŗ
ǀȱŖǯŖŗ
ǀȱŖǯŖŗ

Characteristics No treatment
N = 33

Treatment at prodromal 
symptom onset

N = 33

şśƖȱ���ę�����ȱ
interval p-valuea

��¡����ȱ�����ȱ��£�ȱǻ��ŘǼ
��¡����ȱ����ȱ�����ȱǻ���Ǽ
�����ȱ��������ȱǻ�Ǽ

ŜǯŜŘȱƹȱŘǯŜŜ
ŜǯŘśȱƹȱŗǯřŞ
ŞǯşŝȱƹȱŗǯŘŝ

ŚǯŞŚȱƹȱŘǯřŝ
řǯśśȱƹȱŗǯřŚ
ŝǯşŚȱƹȱŗǯřř

ŗǯŚŞȱȬȱŘǯŖŘ
ŘǯŖŗȱȬȱŘǯŜş
ŗǯŘřȱȬȱŗǯŞŖ

ǀȱŖǯŖŗ
ǀȱŖǯŖŗ
ǀȱŖǯŖŗ

Table 2a:ȱȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¡����ȱ�����ȱ��£�ǰȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱ ���ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ�¢������ȱ��������ȱ ���ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ��Ȭ���������ȱ���Ȭ��ȱ������

Table 2b: ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¡����ȱ�����ȱ��£�ǰȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱ ���ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
����������ȱ��������ȱ ���ȱ������ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ��Ȭ���������ȱ���Ȭ��ȱ������

a���������ȱ��ȱ���������ȱ�¢�����ȱ�����ȱȱ��ǯȱ��ȱ���������ǰȱ������Ȭ������ȱ�Ȭ����ǰȱ���ȱƽȱ������ȱ��������ȱ�����

a ���������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱȱ��ȱ��ȱ���������ǰȱ������Ȭ������ȱ�Ȭ����ǯȱ���ȱƽȱ������ȱ��������ȱ�����

                 Characteristics Group A Group B p-valuea

��¡����ȱ�����ȱ��£�ȱǻ��ŘǼ
��¡����ȱ����ȱ�����ȱǻ���Ǽ
�����ȱ��������ȱǻ�Ǽ

ȬȱŚǯŖŞȱƹȱŗǯşş
ȬȱřǯŗŖȱƹȱŗǯŚş
ȬȱŚǯśśȱƹȱŘǯŘŘ

ȬŗǯŝŞȱƹȱŖǯŞş
ȬŘǯŝŖȱƹȱŗǯŘŖ
ȬŗǯŖřȱƹȱŖǯŜŜ

ǀȱŖǯŖŗ
ŖǯŘřŜ
ǀȱŖǯŖŗ

Table 3:ȱȱ�Ĝ���¢ȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�¢������ȱǻ�����ȱ�Ǽȱ��ȱ����������ȱǻ�����ȱ�Ǽ

a	����ȱ�ȱȱ��ȱ�����ȱ�ǰȱ�����������Ȭ������ȱ�Ȭ����ȱǰȱ���ȱƽȱ������ȱ��������ȱ�����

���������ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ���Ȭ��ȱ���ȱ���������ȱ�������
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DISCUSSION
���ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ���ǰȱ �������ȱ

����������ȱ ���ȱ ���¢��ȱ �ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ
�����ȱ ����ȱ ���ȱ ������������ȱ �����ȱ �������ǯȱ 	����ȱ
���ȱ ����������ȱ���������ȱ ��ȱ����ȱ ���������ȱ���ȱ�����ȱ
��������ǰȱ  �ȱ �������ȱ ���ȱ �ȱ ����Ȭ����������ǰȱ ������ȱ
Ȭȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ���ȱ �����¢ȱ ��ȱ

���������ȱ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ
��������ǯȱ �ȱ �������£��ǰȱ ������Ȭ�����ǰȱ ����������ȱ
��������ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ��ȱ 
��������� gel 
��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ���ǽŜǾǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ
����¢ȱ ���������ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ���ȱ �����¢ȱ ��ȱ ����ȱ
���������ǰȱ�����������¢ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ
���������ȱ�¢������ǯ
����ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ

����ȱ �����ȱ �����������ȱ  �����ȱ ŘŚȱ Ȭȱ ŚŞȱ �ȱ �����ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ǯȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ �ȱ ��������ȱ
���ȱ ����ȱ�¢���ȱ��ȱ���ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ
�¢������ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�����ǰȱ���ȱ��������ȱ
�����ȱ ��£�ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ �����ȱ �ȱ ��¢ǰȱ  ����ȱ
���� ��ȱ ��ȱ ��ȱ �������£�ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ǯȱ
����ǰȱ ����ȱ ����¢ȱ ����ȱ ���������¢ȱ ��Ě�����ȱ ���ȱ ����ȱ
���������ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ �¢���ǰȱ ��������ȱ��ȱ ��ȱ ���������ȱ
�����ȱ��������ȱ���������¢ǯȱ
� ����ǰȱ���ȱ����¢ȱ������ȱ
�ȱ �������ȱ �������ȱ 
���������ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ
�����ȱ�¡������ǰȱ���ȱ ����ȱ �ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�ȱ
�������ǯ
���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ȱ������������ȱ����ȱ


���������ȱ ���ȱ �ě�������¢ȱ ��������ȱ �����ȱ �������ȱ
 ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�¢������ȱ��ȱ
����������ǯȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ���������ǰȱ
��������� 
���ȱ���ȱ���¢ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ��¡����ȱ�����ȱ��£�ȱ
���ȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ ���ȱ
��ȱ�¢������ȱ����ȱ�ě���ȱ���ȱ���¢ȱ�����ȱ�������ȱ������ǯȱ
�����ȱ �������ȱ ���ȱ ����������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������ǽŜǰŝǾǰȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ�Ĝ���¢ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ

���������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ǯ
��ȱ ���ȱ ��� �����ǰȱ ����ȱ ����¢ȱ  ��ȱ ���ȱ ę���ȱ ��ȱ

���������ȱ ���ȱ �Ĝ���¢ȱ ��ȱ ����¢���ȱ 
���������ȱ
���ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ �����ǯȱ ���¢ȱ ŝśǯŞƖȱ ��ȱ ��������ȱ
�������£��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������ȱ �¢�����ȱ
�����ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ ������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱǻ�ȱƽȱŖǯŖŘǼǯȱ
�����������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ �����ȱ
��������ȱ �������ȱ ���ȱ������ȱ ���ȱ �����ǯȱ ���ȱ����ȱ
��¡����ȱ�����ȱ��£�ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ ���ȱ������¢ȱ
�������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ �¢�����ȱ
�����ȱ ��������ȱ  ���ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
����������ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖŗǰȱ �����ȱ řǼǯȱ �����ȱ �������ȱ ��������ȱ
����ȱ 
���������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�����������ǰȱ���ȱ����ȱ����¢ȱ
�����������ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ �ě����ȱ ��ȱ ����ȱ
����������ǯ
���������ȱ��ȱ�ȱ ����¢ȱ�������£��ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ

�������ǯȱ��������ȱ���ȱ��� �ȱ����ȱ���������ȱĚ� ��ȱ

��������ȱ ���ȱ ����Ȭ��Ě�������¢ǰȱ �������������ǰȱ ���ȱ
�����¡�����ȱ�ě����ȱ���ȱ���ȱ����������¢ȱ����������ȱ����ȱ
wound healingǽşȬŗŗǾǯȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ���������ȱ
Ě� ��ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ�ě����ǯȱ��������ȱ�������ȱ
����ȱ ������������ȱ ����ȱ 
���������ȱ ���ȱ ��������ȱ
���������ȱ ǻ �����ȱ śȱ Ȭȱ ŗŖȱ ���Ǽȱ ����ȱ ������ȱ ǽŜǰŝǾǯȱ ����ȱ
���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����ȱ
��������ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ȱ
����ȱ���ȱĚ���ȱ������ǰȱ������¢ȱ���������ȱ���ȱ������¢ȱ
��ȱ ����ǯȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ ��������ȱ ��������ȱ ����ȱ ������ȱ
������ǰȱ������ȱ����ȱ�����ǰȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ
��ȱ�����ȱřȱȬȱŚȱ�ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�����������ǯȱ����ǰȱ���ȱ
�����ę����ȱ����Ȭ���������ȱ�ě����ȱ �ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
���������ȱ������ȱ��¢ȱ����ȱ����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ�������ȱ�¢ȱ �����������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱĚ� ��ȱ
��������ǰȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�ě���ǯ

CONCLUSION
���ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ ����¢ȱ �������ȱ ��������ȱ ����ȱ


���������ȱ���ȱ��ȱ�ȱ ���Ȭ���������ǰȱ�ě������ȱ���������ȱ
�������¢ȱ ���ȱ �����ȱ ���ǯȱ ���ȱ ����¢ȱ �����������ȱ ��ȱ
����ȱ ���������ȱ ��ȱ�����������¢ȱ �ě������ȱ ��ȱ����������ȱ
�����ȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ�¢���������ȱ������ȱ
��ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ �����ǯȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ ��ȱ
��������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ę��ȱ���ȱ�������ǯ
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��Ĵ���Ǳȱ������ȱ�Ĝ��ȱ��ȱ���������ǰȱ����
Subjects and Methods:ȱ����ȱ ���ȱ��������ȱ�������ȱ����Ȭ
������������ȱ��������������ȱ ����ȱ ���ȱ���������ȱ�¢ȱ���ȱ
��������ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ��¢ȱ��ȱ ���ȱ����¢ǯȱ�ȱ�����ȱ��ȱşŚşȱ
����ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������������ǯȱ �����¢ȱ
��������ȱ����������ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ�¡�����ȱ���ȱ������������ȱ
��ȱ�������ȱ��������ǯȱ
Intervention:ȱ����
Main Outcome Measures:ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ȱ ���ȱ

�������ȱ����������ȱ ���ȱ�������ȱ��������
Results:ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ȱ ����ȱ
ŗŞǯŞƖȱ ��ȱ řŘǯśƖȱ  ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ǻ�ȱ ƽȱ
ŖǯŖŖśǼǯȱ����ȱ������ȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ������Ĵ�ȱ�������ȱǻśǯŚƖȱ
�����ȱ ������ȱ ������ȱ ��������ȱ ���ȱ ŗŘǯŞƖȱ �����ȱ ���Ȭ
�������ȱ��������ǲȱ�ȱǀȱŖǯŖŖŗǼǯȱ
�����ȱ�������ȱ ��ȱ������ȱ
���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��������ȱȱ
�¢ȱŚǯŗŞȱ�����ȱǻşśƖ��ȱƽȱŗǯřśȬŗŘǯşŗǼǯȱ
Conclusion:ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��������ǰȱ �������ȱ�������ȱ
���ȱ ��������ȱ  ���ȱ � �ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ �ȱ
������ǯȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���������¢ȱ ����ȱ
�����ȱ ����ȱ �����������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ����ǯȱ �ě������ȱ
�������ȱ����������ȱ��������ȱ������ȱ ����ȱ ����ȱ�������ȱ
���ȱ ��������ȱ ��Ě�����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ��������ǯȱ

INTRODUCTION
�������ȱ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �����������ȱ �����ȱ ��ȱ

�����ǰȱ �������ǰȱ �¢����������ȱ ���ȱ �������ȱ �����������ȱ
��� �¢ȱ��������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǽŗȬřǾǯȱ����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ ����ǰȱ���ȱ��ȱ������ȱ�¢ȱ�������Ȭ
�������ȱ ���������ǽŚǾǯȱ ���ȱ �����ȱ 
�����ȱ ������£�����ȱ
ǻ�
�Ǽȱ���������ȱ����ȱ������¢ȱ����ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ
������ȱ ����ȱ�����ȱ���ȱ¢���ȱ���ȱ �������ǰȱ�ȱę����ȱ ����ȱ
��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱŗŖȱ�������ȱ������ȱ�ȱ¢���ȱ�¢ȱ
ŘŖŘŖǽŗǾǯȱ����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ���ȱ
����ȱ���ȱ����ǽśǾǯȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ¢������ȱ���ǰȱ
���ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ �ȱ ����¢ȱ ������ȱ ���ȱ ��ě�����ȱ
����ȱ ������Ĵ�Ȭ�������ȱ ��������ȱ ���������ȱ ���¢ȱ �����¢ȱ
��������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ǽŜǾǯȱ��������ǰȱ�������ȱ
�������ȱ ���������ȱ����ȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ �������ȱ���ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ ���������ȱ ��ȱ�����ȱ��������¢ǯȱ����ȱ
��������ȱ ���ȱ �����¢ȱ �������ȱ  ��ȱ �����ȱ ���ȱ � �ȱ
���������ȱ�������ȱ��Ě�������ȱ���������ȱ��ȱ�����ǽŝǾǯȱ
���ȱ 	�����ȱ �����ȱ �������ȱ �����¢ȱ ǻ	���Ǽȱ ��ȱ Řśȱ

��������ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ ŘŘƖȱ ��ȱ ��¢�ȱ  ���ȱ
������Ĵ�ȱ�������ǽŗǾǯȱ��ȱŘŖŖřǰȱ���ȱ����������ȱ��ȱ������Ĵ�ȱ
���ȱ��ȱ������ȱ ��ȱŘŜǯşƖȱ���ȱ������ȱ���ȱŚŘƖȱ���ȱ����ȱ
����Ȭ������ȱ��������ǽŞǾǯȱȱ
�������ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ ���������ȱ

���ȱ ��¢ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ǯȱ ��ȱ
�¢���ǰȱ ������Ĵ�ȱ �������ȱ ��ȱ ����������ȱ �¢ȱ �����ȱ řǯŚƖȱ
���ȱ¢���ǯȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ ��ȱŗśǯşƖȱ
�����ȱ����ȱ�¢����ȱ����Ȭ������ȱ��������ǽşǾǰȱŘŘǯŝƖȱ���ȱ
����ȱ
�����ȱ����Ȭȱ������ȱ��������ǽŗŖǾȱ���ȱŘşǯřƖȱ�����ȱ
�����ȱ������ȱ��������¢ȱ������ȱ��������ǽŗŗǾǯȱ
��������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ

�������ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ��������ǽŜǾǯȱ���ȱę������ȱ
��ȱ ���ȱ 	�����ȱ �����ȱ �������ȱ �����¢ȱ ǻ	���Ǽȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��ȱŘŖŖřȱ��� ��ȱ����ȱŗşǯŗƖȱ��ȱ
����ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ������Ĵ��ǽŗŘǾǯȱ���ȱ��������ȱ
��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱřŗƖȱ
���ȱ ����ȱ ��ȱ ����¢ȱ �������ȱ ��ȱ ŜƖȱ �����ȱ ����ȱ ����ȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ������ǽŜǾǯȱ
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���ȱ���ȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ ����¢ȱ ��ȱ ��ȱ��������ȱ ���ȱ
��Ĵ����ȱ��ȱ �������ȱ�����ȱ�����������ǯȱ ��ȱ��������ǰȱ
 �ȱ�����ȱ�¡�����ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ
���ȱ�������ȱ��������ǯȱ

SUBJECTS AND METHODS
����ȱ�����Ȭ���������ȱ����¢ȱ ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱ¢���ȱ

ŘŖŖşǯȱ���ȱ����ȱ����¢ǰȱ �ȱ����ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�Ĝ��ȱ
��ȱ���������ǯȱ������ǰȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����¢ǰȱ��ȱ�ȱ
���¢ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��������ǰȱ����ǰȱ ���ȱ
�ȱ����������ȱ��ȱŘřŖǰŖŖŖȱ������ǯȱ���ȱ������ȱ����������ȱ
��ȱ����ȱ�����¢ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��������ǯȱ�ȱ
����������ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ
�������ȱ���������ǯȱ���ȱ��ȱ��ě�������ȱ�¡������ȱ��ȱ������ȱ
ǻ������ȱ ������ǰȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ������Ǽȱ
���ȱ ���������ȱ ����ȱ ǻ�����ȱ ��ȱ �����Ǽǰȱ �����ȱ ���������ȱ
 ���ȱ������ę��ǯȱ�����ȱ ���ȱŗŖŝȱ����ȱ�������ȱǻśşȱ������ȱ
�������ǰȱ řŞȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ ŗŖȱ ���Ȭ�������ȱ �������Ǽȱ
 ���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱŗŘǰŜŞŚȱ��������ǯȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ����ȱ
������ę��ȱ�¢ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�¢ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��������ǯȱ
�����������¢ǰȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ  ���ȱ ��������ȱ
�������¢ǰȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ǰȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ�������¢ǯȱ���ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ ��ȱŗśŖŖȱ��������ǯȱ����������ȱ
����ȱ ��ȱŞŖƖȱǻŗŘŖŖȱ��������ǰȱ ���ȱřŗśȱ��������ȱ����ȱřŗȱ
������ȱ�������ǰȱŜşŖȱ��������ȱ����ȱŘŖȱ����ȱ�������ȱ���ȱ
ŗŚśȱ��������ȱ����ȱŗŖȱ���Ȭ�������ȱ�������Ǽǯȱȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ ���ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ

����Ȭ������������ȱ�������������ȱ ���ȱŖǯŝśƖȱ����������¢ȱ
ǻ��������Ȃ�ȱ �����Ǽǯȱ ���ȱ �������������ȱ ��������ȱ
���������ȱ�����ȱ �������ȱ������ǰȱ��������ȱ��ȱ �������ȱ
��ȱ����ǰȱę���ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ�����ǯȱ������ȱ
�������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ����¢ȱ ����������ǯȱ ����ȱ
����¢ȱ ��ȱ��������¢ȱ��������ȱ�¢ȱ���ȱ�������������ȱ������ȱ
�����Ĵ��ȱ ��ȱ ������ȱ���������¢ȱ ��ȱ�������ȱ ��������ǯȱ
���ȱ �������ȱ ������������ȱ  ���ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������������ǯȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������Ĵ�ȱ
��ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ ����������ȱ �������ǯȱ��¢ȱ
����������ȱ  ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��¢ȱ �������ȱ ��������ȱ
������ȱ���ȱ��������ǰȱ����ȱ���ȱ����ǰȱ ��ȱ������ȱ��ȱ����Ȭ
������ǯȱ������ȱ �����ȱ ��ȱ��������£��ȱ ����ȱ ����ȱ ������ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ�¢����ǱȱŗȬȱ������¢ȱ
������ȱ ǻę���ȱ ��ȱę���ȱ�����ǼǰȱŘȬȱ������ȱ������ȱ ǻ��¡��ȱ ��ȱ
������ȱ�����ǼǰȱřȬȱ����ȱ������ȱǻ�����ȱ��ȱ��������ȱ�����Ǽȱ
���ȱŚȬȱ���Ȭ�������ȱ������ȱǻ� �����ȱ�����Ǽǯȱȱ
���ȱ �����������ȱ ���������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ

��������¢ȱ ���ȱ �������ǯȱ �����¢ȱ ��������ȱ ����������ȱ
ǻ���� ���Ǽȱ����¢���ȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ�������������ȱ
���ȱ������������ȱ��� ���ȱ����¢ȱ���������ȱǻ�����ȱ��ȱ���¢ǰȱ
������ȇ�ȱ���������ǰȱ������ȇ�ȱ���������ǰȱ�����¢ȱ������ǰȱ
�������ȱ ������ȱ ���ȱ ��������ȱ ������Ǽȱ ���ȱ �������ǯȱ
����ȱ������ȱǻ��Ǽȱ ���ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ
�¡�������ȱ ���ȱşśƖȱ���ę�����ȱ��������ȱǻ��Ǽǯȱ�Ȭ������ȱ
ǀȱ ŖǯŖśȱ  ���ȱ ����������ȱ ������������¢ȱ �����ę����ǯȱ ���ȱ
�����������ȱ ����¢���ȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ
���� ���ǰȱ�������ȱŗŗǯśǯ

RESULTS 
�ȱ �����ȱ ��ȱ şŚşȱ ����ȱ ��������ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ

����¢ǯȱ �����ȱ ����ǰȱ ŘŝǯŚƖȱ  ���ȱ ��ȱ ������ȱ ������ǰȱ
ŜŖǯřƖȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ŗŘǯřƖȱ �Ĵ�����ȱ �ȱ ���Ȭ
�������ȱ ������ǯȱ �����ȱ ŝŖƖȱ  ���ȱ �����ȱ ��������ǯȱ ���ȱ
������������ȇȱ ���������������ȱ ���ȱ �������£��ȱ ��ȱ�����ȱŗǯ 
���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����¢ȱ ��ȱřŜǯşƖȱ���ȱ
������ȱ ������ǰȱ ŘşǯśƖȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ řřǯřƖȱ ���ȱ
���Ȭ�������ȱ ��������ǯȱ �����������ǰȱ ŘşǯŜƖȱ ��ȱ ������ȱ
������ȱ ��������ȱ ���ȱ �ȱ ������ȱ  ��ȱ ������ǲȱ ���ȱ ����ȱ
 ��ȱŘřǯŚƖȱ ���ȱ����ȱ ������ȱ���ȱŘŘǯŘƖȱ ���ȱ���Ȭ�������ȱ
��������ǯȱȱȱȱ

Characteristics
Middle 
School 
n(%)

High
School
n(%)

Pre-college
n(%)

���������ȱ����
Urban
�����

������ȇ�ȱ���������ȱ
����������
���������¢ȱ��ȱ������
�������
��������ȱ���ȱ�����

������ȇ�ȱ���������ȱ
����������
���������¢ȱ��ȱ������
�������
��������ȱ���ȱ�����

�������ȱ���ȱ��ȱ�����¢
������ȱ��ȱ�����¢ȱ�������
����
���
����ȱ����ȱ���

�����¢ȱ������ȱ������
������
������
Siblings

ŗŜśȱǻŜřǯśǼ
ȱȱşśȱǻřŜǯśǼ

ȱȱŚŝȱǻŗŞǯŗǼ
ŗŜřȱǻȱŜŘǯŝǼ
ȱȱřřȱǻŗŘǯŝǼ
ȱȱŗŝȱǻŜǯśǼ

ȱȱŚŘȱǻŗŜǯŘǼ
ŗŜŚȱǻŜřǯŗǼ
ȱȱŚŖȱǻŗśǯŚǼ
ȱȱŗŚȱǻśǯřǼ
ȱȱşŜȱǻřŜǯşǼ

ŗŜŚȱǻŜřǯŗǼ
ȱȱŞŜȱǻřřǯŗǼ
ȱȱŗŖȱǻřǯŞǼ

ȱȱŝŝȱǻŘşǯŜǼ
ȱȱŗŘȱǻŚǯŜǼ
ȱȱŗŝȱǻŜǯśǼ

ŚŗşȱǻŝřǯřǼ
ŗśřȱǻŘŜǯŝǼ

ȱȱşŖȱǻŗśǯŞǼ
ŘŚşȱǻȱŚřǯŜǼ
ŗŘśȱǻŘŗǯşǼ
ŗŖŝȱǻŗŞǯŝǼ

ȱȱŞřȱǻŗŚǯśǼ
řŖřȱǻśŝǯŗǼ
ŗŖŗȱǻŗŝǯŝǼ
ȱȱŞŚȱǻŗŚǯŝǼ
ŗŜşȱǻŘşǯśǼ

ŚŖřȱǻŝŖǯśǼ
ŗśŞȱǻŘŝǯŜǼ
ȱȱŗŗȱǻŗǯşǼ

ŗřŚȱǻŘřǯŚǼ
ȱȱȱȱśȱǻŖǯşǼ
ȱȱŚŗȱǻŝǯŗŜǼ

ŝŞȱǻŜŜǯŝǼ
řşȱǻřřǯřǼ

ŗŞȱǻŗśǯŚǼ
śśȱǻȱŚŝǯŖǼ
ŘşȱǻŘŚǯŞǼ
ŗśȱǻŗŘǯŞǼ

ŘřȱǻŗşǯŝǼ
ŜśȱǻśśǯŜǼ
ŘŚȱǻŘŖǯśǼ
ȱȱśȱǻŚǯŘǼ
řŘȱǻŘŝǯŚǼ

ŞśȱǻŝŘǯŜǼ
řŖȱǻŘśǯŜǼ
ȱȱŘȱǻŗǯŞǼ

ŘŜȱǻŘŘǯŘǼ
ȱȱŘȱǻŗǯŞǼ
ȱȱŜȱǻśǯŗǼ

Table 1:ȱ���������������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�¢ȱ������ȱ�����ǰȱ����ǰȱŘŖŖŝȱȱȱȱ   

����¢ȱ����ȱǻŗŞǯŞƖǼȱ������ȱ������ȱ��������ȱ ���ȱ����ȱ
�������ȱǻ�����ȱŘǼȱ ����ȱ���������ȱ ���ȱ�����������ȱ
��ȱ������ȱ�����ȱǻ�ȱƽȱŖǯŖŖśǼǯȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ
ǻ��ę���ȱ ��ȱ �������ȱ ������Ĵ��ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ
����ȱ �ȱ �����Ǽȱ ���������ȱ �����������¢ȱ ����ȱ śǯŚƖȱ ��ȱ
ŗŝǯŜƖȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ������ȱ ǻ�ȱ ǀȱ ŖǯŖŖŗǼǯȱ ���ȱ
����������ȱ��ȱ �������ȱ ���ȱ�����ȱ���������ȱ ǻ���������ȱ
����ǰȱ ������ȱ ���ȱ ������ȱ ���������ǰȱ �������ȱ �����¢ȱ
�������ȱ ���ȱ �������ȱ ������ǰȱ������ȱ ��ȱ ��������Ǽȱ ��ȱ
���������ȱ��ȱ�����ȱŘǯȱ
���ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ę���ȱ �������ȱ  ��ȱ ŗŗǯŘśȱ ƹȱ ŘǯŜŜȱ

¢����ȱ ���ȱ ������ȱ ������ǰȱ ŗŘǯşŘȱ ƹȱ řǯŖȱ ¢����ȱ ���ȱ ����ȱ
������ȱ���ȱŗřǯşȱƹȱŘǯśŝȱ¢����ȱ ���ȱ���Ȭ�������ȱ��������ǰȱ
����������ȱ�����������ȱ�����ę�����ȱǻ�ȱƽȱŖǯŖŚŝǼǯȱ
���ȱ�������ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ�����ę�����¢ȱ����������ȱ

 ���ȱ ������ȱ ���ȱ������ȱ ���������ȱ ���ȱ ������ȱ ������ǯȱ
��ȱ ��������ǰȱ ���ȱ��ě������ȱ ��ȱ����������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����¢ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱ������������¢ȱ�����ę����ȱ�����ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ������ȱ ǻ�ȱ ǁȱ ŖǯŖśǼǯȱ ���ȱ
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����������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ  ��ȱ �����ę�����¢ȱ
��ě�����ȱ��� ���ȱ��������ȱ��ȱ��ě�����ȱ������ȱ������ȱ
ǻ�ȱ ƽȱ ŖǯŖŖŘǼǯȱ 
� ����ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ
�������ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ�����ę�����¢ȱ��ě�����ȱ
ǻ�ȱǁȱŖǯŖśǼǯȱ���¢ȱ� �ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ
 ��ȱ������ǯ 
��������ȱ  ���ȱ �����ȱ �����ȱ  ��ȱ ę���ȱ �������ȱ

�����ȱ�������ȱǻ�����ȱřǼǯȱ�����ȱ����ȱ�������ǰȱŜŚǯŜƖȱ
��ȱ������ȱ������ǰȱśşǯřƖȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱŝřǯŜƖȱ��ȱ
���Ȭ�������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ

Smoking criteria
Middle
School 
n(%)

High
School
n(%)

Pre-college
n(%)

����ȱ�������ȱ�����������ȱ
�������Ș
�������
���������ȱ����

Urban
�����

������ȇ�ȱ���������ȱ
����������
������ȱ������

���������ȱ���ȱ�������
��������ȱ���ȱ�����

������ȇ�ȱ���������ȱ
����������
������ȱ������

���������ȱ���ȱ�������
��������ȱ���ȱ�����

������ȱ��ȱ�����¢ȱ�������
����
���
����ȱ����ȱ���

������ȱ������
��
���

������ȱ������
��
���ȱ

��������ȱ�����
��
���

����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱǻ�������Ǽ

ŚşȱǻŗŞǯŞǼ

ŗŚȱǻśǯŚǼ

ȱȱŜȱǻřǯŜǼ
ȱȱŞȱǻŞǯŚǼ
  
ȱȱŗȱǻŘǯŗǼ
ŗŘȱǻŝǯŚǼ
ȱȱŗȱǻřǼ
ȱȱŖȱǻŖǯǼ
  
ȱȱřȱǻŝǯŗǼ
ŗŖȱǻŜǯŗǼ
ȱȱŖȱǻŖǼ
ȱȱŗȱǻŝǯŗǼ
  
ȱȱśȱǻřǼ
ȱȱŚȱǻŚǯŝǼ
ȱȱśȱǻśŖǼ

ȱȱśȱǻŘǯŝǼ
ȱȱşȱǻŗŗǯŝǼ
  
ŗŖȱǻŚǼ
ȱȱŚȱǻřřǯřǼ

ŗřȱǻśǯřǼ
ȱȱŗȱǻśǯşǼ
ŗŗǯŘśȱ(ȱŘǯŜŜ

ŗŜŗȱǻŘŞǯŗřǼ
  
ȱȱŞŗȱǻŗŚǯŘǼ

ȱȱŜřȱǻŗśǼ
ȱȱŗŞȱǻȱŗŗǯŞǼ
  
ȱȱŗŚȱǻŗśǯŝǼ
ȱȱřŘȱǻŗŘǯşǼ
ȱȱŗŜȱǻŗŘǯŞǼ
ȱȱŗşȱǻŗŝǯŞǼ

ȱȱŗŚȱǻŗŜǯşǼ
ȱȱřŝȱǻŗŘǯřǼ
ȱȱŗŞȱǻŗŝǯŞǼ
ȱȱŗŘȱǻŗŚǯřǼ

ȱȱŚŘȱǻŗŖǯŖŞǼ
ȱȱřŚȱǻŘŗǯśǼ
ȱȱȱȱśȱǻŚśǯśǼ

ȱȱśŘȱǻŗŗǯşǼ
ȱȱŘşȱǻŘŗǯŜǼ
 
ȱŞŖȱǻŗŚǯŗǼ
ȱȱȱȱŗȱǻŘŖǯŖǼ

ȱȱŜŜȱǻŗŘǯŚǼ
ȱȱŗśȱǻřŜǯŜǼ
ŗŘǯşŘȱ(ȱřǯŖ

řŞȱǻřŘǯśǼ

ŘŗȱǻŗŝǯşǼ

ŗŚȱǻŗŝǯşǼ
ȱȱŝȱǻŗŝǯşǼ
  
ȱȱŘȱǻŗŗǯŗǼ
ȱȱŞȱǻŗŚǯŞǼ
ȱȱŞȱǻŘŝǯŜǼ
ȱȱřȱǻŘŖǯŖǼ
  
ȱȱśȱǻŘŗǯŝǼ
ŗŘȱǻŗŞǯśǼ
ȱȱřȱǻŗřǼ
ȱȱŗȱǻŘŖǼ

ŗŚȱǻŗŜǯśǼ
ȱȱŝȱǻŘŚǯŗǼ
ȱȱŖȱǻŖǼ

ŗŜȱǻŗŗǯşǼ
ȱȱśȱǻŗşǯŘǼ

ŘŖȱǻŗŝǯŚǼ
ȱȱŗȱǻśŖǼ

ŘŖȱǻŗŞǯŖǼ
ȱȱŗȱǻŗŜǯŝǼ
ŗřǯşȱ(ȱŘǯśŝ

Table 2:ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�¢ȱ������ȱ�����ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ

Șȱ�������ȱ ��ȱ��ę���ȱ��ȱ������Ĵ�ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ�ȱ�����

Smoking Indicator Middle 
school n (%)

High school 
n (%)

pre-college
 n (%)

����ȱ�������
���ȱ��ȱ�������
���ȱ��ȱ������ȱ���������
���ȱ��ȱ�������
������

�������
���ȱ��ȱ�������
���ȱ��ȱ������ȱ���������
���ȱ��ȱ�������
������

ȱȱŖȱǻŖǼ
ŗřȱǻŘŝǯŗǼ
řŗȱǻŜŚǯŜǼ
ȱȱŚȱǻŞǯřǼ

ȱȱŖȱǻŖǼ
ȱȱśȱǻřŞǯśǼ
ȱȱŝȱǻśřǯŞǼ
ȱȱŗȱǻŝǯŝǼ

ȱȱŞȱǻśǯŗǼ
řřȱǻŘŗǼ
şřȱǻśşǯřǼ
ŘřȱǻŗŚǯŜǼ

ȱȱŜȱǻŝǯŜǼ
ŗŞȱǻŘŘǯŞǼ
ŚřȱǻśŚǯŚǼ
ŗŘȱǻŗśǯŘǼ

ȱȱŘȱǻśǯřǼ
ȱȱśȱǻŗřǯŘǼ
ŘŞȱǻŝřǯŜǼ
ȱȱřȱǻŝǯşǼ

ȱȱŗȱǻŚǯŞǼ
ȱȱŘȱǻşǯśǼ
ŗŝȱǻŞŗǯŗǼ
ȱȱŗȱǻŚǯŞǼ

Table 3:ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ �¢ȱ
������ȱ�����

ę���ȱ ���������ȱ ��������ȱ  ���ȱ ŖǯŖƖǰȱ śǯŗƖȱ ���ȱ śǯřƖȱ
 ��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ������¢ǰȱŘŝǯŗƖȱ
��ȱ������ȱ������ǰȱŘŜǯŗƖȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱŗŞǯśƖȱ��ȱ
���Ȭ�������ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
ǻ�������ȱ���ȱ������ȱ������ȱ���������Ǽȱ��ȱę���ȱ���������ǯȱ
�����ȱ ������Ĵ�ȱ �������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ  ��ȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱę���ȱ��������ȱ��ȱ������Ĵ�ȱ���ȱ������ȱ
������ȱ ��������ȱ ��ȱ řŞǯśƖȱ ��ȱ �����ǯȱ 
� ����ǰȱ ��ȱ  ��ȱ
řŖǯŚƖȱ ���ȱ ŗŚǯřƖȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ
��������ǯȱ�����ǰȱ����ȱ����ȱ����ȱ��ȱę���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ
�����ȱ������ȱ������ȱ ���ȱ���������¢ȱ�������ǯȱȱ
��ȱ ����¢£��ȱ ���ȱ ������������ȱ ��� ���ȱ �������ȱ

���ȱ��ȱ������ȱ������ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
���������ǰȱ�������ȱ�����¢ȱ�������ǰȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ ��������ȱ �������ǰȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ������Ȃ�ȱ
���������ȱ ǻ� �ȱ ������Ǳȱ ������ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ
�� ��ǰȱ���ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ������Ǽǯȱ�����ȱ
������ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ���¢ȱ �������ȱ �¢ȱ �������ȱ
 ��ȱ ����������ȱ ���ȱ �ȱ������ȱ����������ȱ��ȱ �������ȱ
��������ǯȱ ������ȱ ������ȱ ��������ȱ  ����ȱ �������ȱ
������ȱ ���ȱ�����¢ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ�����ȱ
����������ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ �����ȱ
ǻ�����ȱŚǼǯȱ� �ȱ���ȱ��ȱ��¡ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
������ȱ��������ȱ ǻ�������ȱ�������ȱ���ȱ��������Ǽȱ ���ȱ
������������¢ȱ�����ę����ǯȱ
� ����ǰȱ���ȱ���������ȱ������ȱ
 ��ȱ�������ȱ��������ȱǻ��ȱƽȱŚǯŝŗǲȱ��ǰȱŘǯřŗȱȬȱşǯŜŘǼǯȱ���ȱ
���Ȭ�������ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ��¡ȱ���������ȱ�������ȱ
��ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ �����������ȱ �����ę�����¢ȱ ��ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ

Associated factors
Middle school (n = 260)   High school (n = 971)   Pre-college (n = 174)   

OR   95% CI p-value OR   95% CI p-value OR 95% CI p-value

�����ȱ��ȱ���¢
������ȇ�ȱ���������ȱ
������ȇ�ȱ���������
�����¢ȱ������
�������ȱ������
Siblings 

Ŗǯśŗ
ŖǯŚŘ
ŖǯŜŖ
ŖǯŖŖ
ŚǯŗŞ
ŗǯŖŞ

ŖǯŗŜȱȬȱŗǯśŚ
ŖǯŖśȱȬȱřǯŜř
ŖǯŖŜȱȬȱśǯŜŖ
——
ŗǯřśȱȬȱŗŘǯşŗ
ŖǯŗŘȱȬȱşǯřŝ

ŖǯŘř
ŖǯŚř
ŖǯŜś
——
ŖǯŖŗř
ŖǯşŚ

ŗǯŝś
ŗǯŘŜ
ŗǯŖř
ŖǯŞş
ŘǯŗŚ
Śǯŝŗ

ŖǯşŜȱȬȱřǯŗŝ
ŖǯŝŚȱȬȱŘǯŗŝ
ŖǯśřȱȬȱŘǯŖŗ
ŖǯŗŞȱȬȱŚǯŘŜ
ŗǯŘŝȱȬȱřǯśş
ŘǯřŗȱȬȱşǯŜŘ

ŖǯŗŘ
Ŗǯřş
Ŗǯşř
ŖǯŞŞ
ŖǯŖŖŚ
ŖǯŖŖŖ

ŗǯŖŘ
ŖǯŚś
ŘǯŖŜ
ŗǯřř
ŖǯŚŝ
ŖǯŖŖ

ŖǯřŚȱȬȱřǯŖŚ
ŖǯŗŘȱȬȱŗǯŜŗ
ŖǯŝşȱȬȱśǯřŝ
ŖǯŚśȱȬȱřǯşŚ
ŖǯŖřȱȬȱŜǯŖŚ

——

ŖǯşŜ
ŖǯŘŘ
Ŗǯŗř
ŖǯŜŗ
ŖǯśŜ
——

Ȉ�������Ȉȱ ��ȱ��ę���ȱ��ȱ������Ĵ�ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ �����ȱ����ȱ�ȱ�����ǯȱ��������ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ ǻ��Ǽȱ���ȱşśƖȱ
���ę�����ȱ���������ȱǻ��Ǽǯȱ�Ȭ�����ȱǻ�Ǽǯ

Table 4: �������ȱ����������ȱ ���ȱ�������ȱ�¢ȱ������ȱ�����ȱ

����������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�����������
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DISCUSSION
���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ �����ȱ ����ȱ

��������ȱ���������ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ�����ǯȱ
����ȱ ��������ȱ �������ȱ ���ę��ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ
��ȱ �������ȱ ��ȱ ���������¢ȱ �������ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ
or gradeǽŗřȬŗŞǾǯȱ ����ǰȱ ���ȱ et alǽŗşǾȱ ���ȱ ������ȱ et alǽŞǾ 
��������ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ���������ȱ ���� ���ȱ
�������ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ������ǯȱ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ
����ȱet alǽřǾȱ��������ȱ��ȱ�����ę����ǰȱ��������ȱ�����������ȱ
��� ���ȱ���ȱ���ȱ�������ǯȱ
��ȱ ���ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ȱ

�����ȱ����ȱ ��������ȱ ǻ��ȱ ����ȱ ������ȱ �����Ǽȱ ��ȱ �� ��ȱ
����ȱ ���ȱ ę����ȱ ��������ȱ �¢ȱ �����ȱ �������ǽŞǰȱ ŘŖȬŘřǾǯȱ
����ȱ ����������ȱ ��ȱ �� ��ȱ ����ȱ ���ȱ ŘśǯŗƖȱ ��������ȱ �¢ȱ
�¢£�¢�ȱ et alǽŘŚǾǰȱ ŗŗǯřƖȱ�¢ȱ
¢�����ȱ et alǽŘśǾȱ ���ȱŗŝǯśƖȱ�¢ȱ
����������ȱet alǽŘŜǾȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��������¢ȱ
������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
�������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��ȱŚŝǯşƖȱ�����ȱ������ȱ������ȱ
���ȱśŜǯşƖȱ�����ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ������ǽŞǾǯȱ��ȱ
�����¢ǰȱŘřǯŘŜƖȱ��ȱ����ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱş��ȱȬȱŗŗ�� 
������ȱ ���ȱ�������ǽŗśǾǯȱ����ȱ ��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ ����¢ǯȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ
�������ȱ  ��ȱ ŗŘǯşƖȱ �����ȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ ŗŗȱ
Ȭȱ ŗŞȱ ¢����ǽŗŜǾǯȱ �������ȱ ����¢ȱ ������������ȱ ����ȱ ���ȱ
����������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ����ȱŗŚȱ
ȬȱŗŞȱ¢����ȱ ��ȱřŗƖǽŜǾǯȱ����ǰȱ
��������ȱet alȱ��������ȱ���ȱ
����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱŗŞǯśƖȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ
����ȱŗŗȬŗŞȱ¢����ǽŗŝǾǯȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ  ��ȱ �� ��ȱ ����ȱ

���ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ǻŚǯśƖǼȱ �����ȱ ��������ȱ ����ȱ
ŗřȱȬȱŗśȱ¢����ǽŘŝǾǲȱ��ȱ
����ȱǻŚǯşƖǼȱ�����ȱ������ȱ������ȱ
��������ǽŗŞǾȱ ���ȱ ��ȱ �¢���ȱ ǻŗřǯśƖǼȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ
��������ǽşǾǯȱ
�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ

 ��ȱ������ǯȱ����ȱę�����ȱ��ȱ�� ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱet 
alȱǻ����ǱȱŜŗǯŜƖǼǽŗǾȱ���ȱ
�£���Ȭ
�������ȱet alȱǻŜśǯŘƖǼ
ǽŘŞǾǰȱ���ȱ������ȱ����ȱ���ȱę����ȱ��������ȱ�¢ȱ
�¢����ȱet 
alȱǻŘŜƖǼǽŜǾǯȱ��ȱ�ȱ����������ȱ����¢ǰȱśŝǯŘƖȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��������ȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ�������ȱ������ǽŘşǾǯȱȱȱȱ
�����ȱ ������ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ��������ȱ
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řŜǯŗ
ŗŝǯś
şŖ
ŜŜǯś
Ŝř
ŗřǯŗ
Śşǯř
Ŝşǯş
ȱȱşǯŚ
ŚŖ

Table 2: 
��������ȱ�ȱ��������������ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�����¢

��ȱ���ȱ����¢ǯȱ����ǰȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ
���������ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ �� �����ǰȱ �������¢ȱ ���ȱ
�¢������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ¢����ǰȱ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ 
��ȱ ���ȱ ���������ǯȱ ȱ ��ȱ �����¢ǰȱ
������������ȱ ��ȱ �����Ȭ��������ȱ ����������ȱ ���ȱ
������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ  ����ȱ ����ȱ ����ȱ ����� ��ȱ �¢ȱ �ȱ
��������ȱ��ȱ
��ȱ���������ǽŗŗǾǯȱ
���ȱ ���������¢ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ 
��ȱ �������������¢ȱ

�����ȱ ��������ȱ ���������ȱ ���ȱ �����������ȱ ���ȱ
�����������ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ
�ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ �������������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ
�����ǯȱ�� ���¢�ǰȱ ���ȱ ��ȱ �¡������ȱ ��ȱ
��ȱ ���������ȱ
��ȱ ����������ȱ �� ����ȱ ������¢ȱ  ���� ���ǯȱ ����ȱ ��ȱ
�������¢ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������������ȱ �������ȱ ��ȱ

��ǽřǾǯȱ��������¢ǰȱ
��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������¢ȱ��������ȱ
�����ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
������¢ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ ���� ���ǽŜǾǯ
��ȱ ����ȱ ����¢ǰȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ 
��Ȭ

��������ȱ��������ȱ��¢ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�¡������ȱ��ȱ
��ȱ
������ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ������¢ȱ ������ȱ ���ȱ ������¢ȱ
������ǯȱ ��������ȱ �������¢ȱ ����������ȱ ���ȱ �¢������ȱ
���������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ
��ȱ���������ǰȱ
���������¢ȱ ��ȱ ���������ȱ ���������ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ�� ȱ�����ȱ ��ȱ��������¢ȱ�����������ȱ�¢ȱ�ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱę���ȱ�������ȱ ���ȱ
��ȱ�� ����ȱ�����ȱ
���ȱ������ǯȱ��ȱ�ȱ�����������ǰȱ����ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ
 ����ȱ ��������ǽŗŗȬŗŜǾǯȱ ��ȱ ���ȱ ������¢ǰȱ�����ȱ et alȱ ����ȱ
��������ȱ ����ȱ ���ȱ �������������¢ȱ ����ȱ ��ȱ 
��ȱ �����ȱ
��������ȱ����ȱ��� ���ȱŗȱȬȱŜȱ¢����ȱ ��ȱşǯŚƖȱ��ȱ ������ȱ
������ȱ ǻ��������ǼǽŗŝǾǯȱ �����ȱ et alȱ ����ȱ ��������ȱ ����ȱ
���ȱ �������������¢ȱ ����ȱ ��ȱ
��ȱ�����ȱ ��������ȱ ����ȱ
��� ���ȱśȱȬȱŘŚȱ¢����ȱ��ȱŚŖƖȱ��ȱ ������ȱ������ǽŗŞǾǯȱ��ȱ��ȱ
�������ȱ ����ȱ �����¢ȱ ���ȱ ������������ȱ ���������¢ȱ ��ȱ

��ȱ ����������ǰȱ ���ȱ���������¢ȱ��¢ȱ��ȱ �������ȱ�¢ȱ
���ȱ ������������ȱ ���ȱ �����Ȭ��������ȱ ����������ǽŗŗǾǯȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ����¢ȱ����ȱ���ę����ȱ����ȱ
����ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ
��������ȱ�������ǯȱ
���ȱ �� ��ȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ����¢ȱ ����ȱ ��� �ȱ

����ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �¡������ȱ ��ȱ 
��ȱ ���ȱ ���������ȱ
�� ���ȱ ������¢ǯȱ ����ǰȱ �����������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ ���ȱ

����Ȭ����������ȱ��ȱ
��������Ȭ�ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱŗȬŗŞȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��������ǰȱ�����¢ȱ
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��������ȱ �����ȱ ����ȱ���ȱ ¢���ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ�������ȱ ���ȱ
������ȱ �������������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ ������ǯȱ
���������ȱ �����������ȱ ��ȱ ¢����ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ǰȱ
������ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ę����ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������ȱ�ȱ �������ȱ ��ȱ
�����ȱ���������ǽŗşȬŘŗǾǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ
������£�����ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �����¢ȱ �����ȱ
�������ȱŘŖŗŘǯȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ�����������ȱ�������ȱ
 ���ȱ��ȱ�����������¢ȱ�������ǰȱ���ȱ����ǰȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ǯȱ

CONCLUSION

��ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ ������ȱ

�������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ǯȱ ����ȱ ����¢ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ�¡������ȱ��ȱ
��ǯȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ
�ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ ���ȱ������ȱ���ȱ
���������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ�������������ǯȱ
���������ǰȱ  �ȱ �������ȱ ����ȱ �������������ȱ ��ȱ 
��ȱ
���������ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ
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Case Report


� ���ȱ�������ȱ�������ȱŘŖŗŚǲȱŚŜȱǻŘǼǱȱŗřŞȱȬȱŗřş

Rare Presentation of Infertility: Recurrent Hydatid 
Cysts in Pelvic Cavity: A Case Report
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INTRODUCTION

����ȱ �¢�����ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱEchinococcus 

granulosusǯȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ  ����Ȭ ���ǰȱ �ě������ȱ
�����¢ȱ ���ȱ �����ȱ���ȱ �����ǽŗǰȱŘǾǯȱ
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�¢�����ȱ �¢��ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ �������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ
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 ���ȱ���������ȱ��ȱ�¢�����ȱ�¢���ǯȱ���ȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ
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���ȱ ���ȱ ę���ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ¢���ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ
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�����ȱ  ��ȱ ������ǯȱ ��������������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ȱ����ȱ����ǰȱ���ȱ�����¢�ǰȱ�����ǰȱ������ǰȱ��������ǰȱ
�������ǰȱ ������ȱ �����¢ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ
�����������ȱ ���������ȱ ��ȱ śȱ��ǯȱ��ȱ����ȱ ��ȱ �����ȱ
��¢ ����ǯȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ������ȱ���ȱ��ȱ����¡��ȱ
����ȱ ��ȱ����ǯȱ
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����ȱ����ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ������ǯȱ
�����ȱ����ȱ������ȱ��ȱ ���������ȱ ���ȱ ����������¢ǰȱ ���ȱ

 ��ȱ ������ȱ ���ȱ �¢���������¢ȱ ���ȱ ����������¢ǯȱ 
��ȱ
�����������ǰȱ�����¡ǰȱ�����������ȱ�����¢ȱ���ȱ���������ȱ
�����ȱ  ���ȱ ������ǯȱ ���ȱ ������ȱ  ��ȱ �����¡ȱ  ���ȱ
���������ǰȱ ����ȱ ���������ȱ ����ȱ���ȱ����¢ȱ ��ȱ������ǰȱ
�����ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ������ȱ���ȱ�ȱ ��������ȱ�����ȱ
 ��ȱ �����ȱ  ����ȱ  ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ę����������¢ǯȱ
�ȱ�����ȱ�¢����ȱ����ǰȱřȱ¡ȱŗǯśȱ��ȱ��ȱ��£�ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱ
����ȱ�������ȱ�����ǰȱ��������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����¡��ǯȱ
���ȱ ����ȱ  ��ȱ ����ȱ ���ȱ �������������¢ȱ �¡���������ǯȱ
��ȱ �����ȱ �¡���������ǰȱ �ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ����ȱ �¢����ȱ
����ȱ  �������ȱ ŗŖȱ �����ǰȱ ���������ȱ řȱ ¡ȱ Řȱ ¡ȱ ŗȱ ��ǰȱ
 ���ȱ ������ȱ �¡������ȱ �������ȱ  ����ȱ �������ȱ  ��ȱ
��������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ��������ȱ �����Ȭ����ȱ
�����������ȱ�����ȱ��������ȱ��£��ȱ�¢���ȱę�����ȱ���ȱ�¢����ȱ
�����¢ǯȱ �¡���������ȱ ��ȱ ���ȱ Ě���ȱ ������ȱ ���ȱ ��������ȱ
��������ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�¢�����ȱ�¢��ǯȱ
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����������������ȱ�¡���������ȱ��� ��ȱ��������ȱ�¢���ȱ
��ȱ��������ȱ��£�ȱ �����ȱ�¢ȱ �����ȱ���������ȱ�����������ȱ
��¢��ȱ ���ȱ �����ȱ ������ǰȱ ���������ȱ ���Ȭ���������ȱ
��¢��ǰȱ ę����ȱ  ���ȱ ����������ȱ Ě���ȱ ���ȱ ����������ȱ
�������Ȭ�������ȱ�����������ȱ��������ǯȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ
 ��ȱ����������ȱ�¢ȱ������ȱ����ȱ��Ě�������¢ȱ��������ȱ
��ȱ �������ȱ ���¢ȱ �����ȱ �����ǰȱ ę���������ǰȱ �������¢���ǰȱ
�¢�����¢���ǰȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ������ǯȱ�������ȱ
������ȱ����������ȱ����ȱ��ȱ�¢��ȱ ���ȱ ��ȱ����ȱ�������ǰȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱǻ���ǯȱŗ�ǰȱŗ�Ǽǯȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ
�¢�����ȱ�¢��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯ
���ȱ ��ȱ�������ȱ ���ȱ�������£���ǰȱŚŖŖȱ��ȱ� ���ȱ�ȱ

��¢ȱ���ȱ��¡ȱ������ǯȱ��ȱ����� Ȭ��ȱ���ȱ���ȱ¢���ȱ���ȱ���ȱ
���ȱ��������ǯȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱȱ����� Ȭ
��ȱ��ȱ���ȱ¢���ǯ

DISCUSSION

¢�����ȱ�¢��ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ������ȱ�¢ȱ������ȱ

�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ ���ȱEchinococcus granulosusǯȱ�����ȱ
�����������ȱ��ȱ ���ȱ �����ȱ ǻ��ȱŜŖƖǼȱ���ȱ �����ȱ ǻ��ȱśŖƖǼȱ
���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�ě������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��¢ȱ
�������ȱ ��ȱ ������ȱ ��¢ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢ǽŗǾǯȱ ������¢ȱ
�¢���������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ �����¢ȱ Ȧȱ ����¢ȱ ���ȱ �����ȱ
��������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ  ���Ȭ����������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����ȱ ����ȱ �������������ȱ ���������ǰȱ �����ȱ �������ǰȱ
������ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ǽŘȬřǾǯȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ
������ȱ������ȱ������ȱ�¢ȱ�¢�����ȱ�������ȱ��ȱ�¡������¢ȱ
����ȱ���ȱ��¢ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��������ȱ����ǽŚȬśǾǯȱ
��ȱ���ȱ����ǰȱ����ȱ¢����ȱ������ȱ�������ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ

����ȱ���������ȱ�¢�����ȱ�¢���ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ����ȱ
 ��ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������¢ȱ ���¢ȱ ��ȱ ��ȱ ���ę����ȱ
��ȱ �����������������ȱ �¡���������ǯȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ��������¢ȱ����������¢ȱ���ȱ ����ȱ����������ȱ
���ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ ��������������ȱ ���������ȱ
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��ȱ���ȱ���¢ǽŜǾǯȱ���ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ǰȱ
������ǰȱ�����ȱ��������ǰȱetcǯǰȱ���ȱ��¢ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
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Metastatic Squamous Cell Carcinoma 
Masquerading as Liver Abscesses

ABSTRACT

�������ȱ�ȱ���ȱ�������ŗ, Maged Ali GamalŘǰȱ�����ȱ	�����Ř, 
ŗ����������ȱ��ȱ	������ȱ������¢ǰȱ������¢ȱ��ȱ��������ǰȱ��������ȱ���������¢ǰȱ��������ǰȱ��¢��

Ř����������ȱ��ȱ	������ȱ������¢ǰȱ�����ȱ
�������ǰȱ
� ���

ȱ��ȱ ������ȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ����������ȱ ���������ȱ
�����ȱ���������ȱ ����ȱ ��ȱ���������ȱę����¢ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ
��������ȱ ����ȱ ���������ǯȱ �ȱ řŝȬ¢���Ȭ���ȱ ����ȱ �������ȱ
���������ȱ  ���ȱ �����ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ǯȱ ���ȱ
�������ȱ ę������ǰȱ ��������ȱ  ���ȱ ���ȱ �������Ȃ�ȱ ��������ȱ
������������ǰȱ ���ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ�������ǯȱ

����ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ
 ����ȱ������¢ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ������ę��ȱ�������ȱ��������ȱ
��¢�����ȱ �¡���������ȱ ���ȱ �¡�������ȱ ��������������ǯȱ ���¢ȱ
 ���ȱ �������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����� �ȱ������¢ǯȱ ȱ�����ȱ
��������ȱ ����ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��¢ȱ ��ȱ �¢����ȱ ���ȱ
���������ȱ�ȱ��ě��������ȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ���������ǯȱ


�������Ǳȱ�������ǰȱ�����ǰȱ����������ǰȱ����� �

Address correspondence to: 

Mohamed E Abd Ellatif, Department of Surgery, Ward 7, Mansoura University Hospital, Mansoura, Egypt. Tel: +20115051680-010720983-
+966566437426, E-mail: surg_latif@hotmail.com 

INTRODUCTION
���ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ ŘśƖȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ

�����ȱ ������ǰȱ  ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ �����ȱ
���ȱ �¢���ȱ �����ǯȱ �����ȱ ����������ȱ ���ȱ ŘŖȱ �����ȱ
����ȱ ������ȱ ����ȱ ������¢ȱ �����ȱ ������ǽŗǾǯȱ �����ȱ
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������������¢ȱ��������������ǽŘǰřǾǯȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ
��������ȱ �����ȱ ����������ȱ ���������ȱ �����ȱ ���������ȱ
 ����ȱ ��ȱę����¢ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ
����ȱ���������ȱǻ���Ǽǯ

CASE HISTORY 
�ȱ řŝȬ¢���Ȭ���ȱ ���ȱ  ��ȱ ����Ĵ��ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ

��������ǰȱ
� ���ȱ ���ȱ����������ȱ�����ȱǻ��ȱ��ȱřşǯśȱǚ�Ǽǰȱ
�����ȱ�����Ȭ�����ȱ���������ȱ����ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱę��ȱ
��¢�ȱ��������ǯȱ
�ȱ������ȱ�������ǰȱ��������ȱ�������ǰȱ
��ȱ �����������ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
�������ȱ
� ���ȱ�������¢ǯȱ��ȱ�¡���������ǰȱ���ȱ�������ȱ
 ��ȱ�������ȱǻřşǯŘȱº�Ǽȱ ���ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱŗŖŖȱȦȱ������ȱ
���ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱŗřŖȦŞŖȱ��
�ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ�¡���������ȱ ��ȱ������������ǯȱ

���������ȱ �¡���������ȱ ��������ȱ ������ȱ
�����������¢ȱǻŘȱę�����ȱ���� ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ������Ǽȱ
 ���ȱ ����������ȱ ����������ǯȱ �������ȱ ���������¢ȱ �������ȱ
��� ��ȱ�ȱ ����ȱ�����ȱ ����ȱ �����ȱ��ȱ ŗŝǰŘŖŖȦ��řǯȱ���ȱ
����������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ �Ȭ��������ȱ �������ȱ
ǻ���Ǽȱ���ȱ��¢�����¢��ȱ�������������ȱ����ȱǻ���Ǽȱ ���ȱ
��������ǯȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱǻ����Ǽȱ��� ��ȱ��������ȱ
�����ȱ ��£¢���ǰȱ ��������ȱ �����������ǰȱ ���������ȱ �����ǰȱ
���ȱ�¢�������������ȱȱȱ
���������ȱ ��������������¢ȱ ���ȱ ��������ȱ

��������ȱ ���������¢ȱ ǻ��Ǽȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ȱ��������ȱ��������Ȭ��£��ȱ�������¢ȱ�������ȱ ���ȱ
������¢ȱ�������ȱ����ȱŗśȱȬȱŘŖȱ
����ę���ȱ�����ȱǻ
�Ǽȱ��ȱ
���ȱ �����ȱ ���Ĵ����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ǰȱ �ȱ �������ȱ ����������ȱ
 ���ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱǻ���ǯȱŗȱ�ǰȱ�ǰȱ�Ǽǯȱ�����������ȱ
����ȱ���ȱE. histolyticaȱ�������¢ȱ���ȱE. granulosis ȱ�������¢ȱ
 ���ȱ��������ǯȱ
��������ȱ�����ȱ�������ȱ ���ȱ��������ǯȱ
�����ȱę������ǰȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ�������Ȃ�ȱ��������ȱ

������������ǰȱ  ���ȱ ����ȱ ����������ȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ
�������ǯȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ ���ȱ�������ȱ ���ȱ
�����������ȱ Ě���ȱ �������ǯȱ �����ȱ ��������ȱ ��������ȱ
Klebsiella pneumoniaǯ
����������ȱ������ȱ������ȱ��������ȱǻŘŖȱ��Ǽȱ����ȱ���ȱ

�������ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �������������ǰȱ ������������ǰȱ
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���ȱ E. histolyticaǰȱ �¢�������ȱ �¡���������ȱ ���ȱ �������ȱ
����������¢ǯȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��������ǯ
���ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ �����������¢ȱ ��������ȱ

���������ȱ���ȱ���������ȱ�¢������ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ
 ����ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱŞǰŚŖŖȦ��řǯȱ��ȱ��¢ȱ����ǰȱ
��ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱǻřŞǯřȱº�Ǽȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ�������ǰȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����������¢ȱ
�������������ȱ  ����ȱ ������������ȱ ���ȱ ���������ȱ
���ȱ����������ǯȱ�����¡ȱ����¢ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��� ��ȱ
������¢ȱ ��������ȱ ������������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
����ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ �����ǯȱ ȱ ��ȱ ��ę�����¢ȱ ����ȱ
���ȱ���������¢ȱ �ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ
����ȱ ��������ȱ  ����ȱ ��ȱ �¡���������ȱ  ���ȱ ��������ȱ
��ȱ ����������ȱ �����¢ȱ ��ě����������ȱ ���Ȭ��������£��ȱ
���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ǻ���ǯȱ ŘǼǯȱ ����ȱ  ��ȱ ���ę����ȱ �¢ȱ
�����ȱ �������������������ȱ ��������ȱ ���ȱ����������ȱ
��ȱ �¢���������ȱ Şȱ ǻ�
ŞǼǯȱ ���ȱ ������¢ȱ ����ȱ ��������ȱ
����� �ȱ �����ȱ ��������ȱ ��¢�����ȱ �¡���������ǰȱ
��������ȱ ���������¢ȱ ǻ��Ǽȱ �����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ǰȱ
�����¡ǰȱ �������ǰȱ ���ȱ ������ǰȱ ��������¢ȱ ���ȱ �������ȱ
���ȱ �����ȱ ����������¢ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ �� ��ȱ
����������������ȱ��������¢ǰȱ���ȱ�����ȱ�������ȱǻ���ǰȱ
��ŗşȏşȱ���ȱ�����ȱ�����������Ǽǯȱȱ
�������ȱ �����������ȱ  �����ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ

�����������¢ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ȱ ������ȱ

�����������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ���������ȱ  ��ȱ
������������ȱ ���ȱ���ȱ�����������¢ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ
��������ȱ�������ȱ������������ǯȱ
�ȱ����ȱ�ȱ�� ȱ��¢�ȱ�����ǯ

DISCUSSION
���ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ȱ

�������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ǯȱȱ
����ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ �ȱ ��������ȱ
��ȱ ��������¢ȱ �¢����ȱ ����������ȱ ���ȱ ������¢ȱ ��ȱ �������ǯȱ

¢�����������ȱ ����������ȱ ����ȱ ����������ȱ ����ȱ
��������������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ������ȱ
�¢����ǯȱ ����������ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ȱ ��ȱ ����¢ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ �����������¢ȱ ���ȱ ������ȱ
�¢����ȱǻe.gǯǰȱ����������ȱ����ȱ�ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ
����������������ȱ�������ȱ�����ǽŚǾǯȱ
��ȱ ŞŖƖȱ��ȱ �����ȱ ��ȱ ����� �ȱ������¢ǰȱ����������ȱ

���ȱ ���������������ǽśǾǯȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ
��ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������¢ȱ �����ȱ ����ȱ �����ǰȱ
���������ǰȱ ����ȱ ���ȱ ����ǰȱ �������ȱ ���������ǰȱ ��ȱ
���������ȱ ���������ǯȱ ����������ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ
��������¢ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�¢����ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ��������ǽŜǾǯ
��������ȱ  ���ȱ ����������ȱ ���ȱ ������ȱ �������ȱ �ȱ

��������ȱ ��¢�����ȱ �¡���������ǰȱ �����ȱ ���ȱ �� ��ǰȱ

Fig. 1(a, b, c):ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��� ���ȱ��������ȱ��£��ǰȱ�¢�������ȱ�¢����ȱ�������ȱ���Ĵ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱŗ�Ǳȱ���ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ����ȱ��� �ȱ�� ȱ�Ĵ��������ȱ���ȱ�ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱŗśȬŘŖȱ
�ǰȱŗ�Ǳȱ��������ȱ�����ȱ��� ���ȱ�ȱ�����������ȱ�����ȱ���������Ȭ
���������ȱ���ǰȱ���ȱŗ�Ǳȱ������Ȭȱ������ȱ�����ȱ��� ���ȱ����������ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ�������ǯ

Fig. 2 (a, b, c):ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����¢ȱ��ě����������ȱ���Ȭ��������£��ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ ���ȱ�¢����������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
������ȱ����������ȱ���ȱ�����£��ȱ���ȱ�¢ȱ���ȱ������ǯ
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����������������ȱ ��������¢ǰȱ ��������ȱ ���������¢ȱ
ǻ��Ǽȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ �����¡ǰȱ�������ǰȱ���ȱ������ǰȱ����ȱ
���ȱ ����ǰȱ ��������¢ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ��� �¢ȱ
���ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������������ǰȱ��������ȱ
���������ȱ �������ȱ ǻ���Ǽǰȱ ���ȱ ��������ȱ ��������ȱ
���������¢ȱ ǻ���Ǽǰȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ������£���ȱ ���ȱ
������¢ȱ����ǽŝǾǯ
�¢����ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ

 ���ȱ �����ȱ  ���ȱ ��ȱ  ������ȱ �����ȱ �����ȱ ���������ȱ
����ǯȱ �¢������¢ȱ ���ȱ � �ȱ ���ȱ ��ȱ ��ě����������ȱ �¢ȱ ���ȱ
�����ȱ������ȱ��ȱ �ȱ����������ȱ ���ȱ ���ȱ �¢����ȱ������ȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ�������ǯȱ��������������ȱ���ȱ� �ȱ��ȱ���ȱ
�� �¢�ȱ���¢ǽŞǾǯȱ
��������¢ǰȱ ��ȱ ����ȱ �����������ȱ �������ȱ ���ȱ

���������ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ǯȱ ����ȱ ����������ȱ
���ȱ �����¢ȱ ����������ȱ ��ȱ ������ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ
��ȱ ���ȱ �� �¢�ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ
��Ȭ������ȱ ����������ǯȱ �����ȱ ���������ȱ ����������ȱ
���ȱ ���������ȱ ����ȱ �������������¢ȱ ��������ȱ ǻ���Ǽǰȱ
�¢������ȱ �����������¢ǰȱ �����ȱ ������ȱ ������¢ǰȱ
���������ȱ ���������ȱ ������¢ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ
��������ȱ �����������¢ǯȱ �ȱ ������ȱ ���������ȱ �����ȱ
��ȱ ��ȱ �����������ȱ ������ȱ ���������ǯȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ
������������ȱ�¢ȱ�����ȱ������ȱę��ȱ������ȱ����������ȱ
��ȱ����ȱ�����¢ǽşǾǯ
��������ȱ������¢ȱ ���ȱ ��ȱ ���������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ

������������¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ ����������������¢ǰȱ
����������ȱ���ȱ��ȱ��������¢ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�¢������ȱ
�����������¢ȱ ���ȱ �����������¢ȱ����ȱ���ȱ �ě��ȱ ���ȱ
����������¢ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ�������ǯȱ����ȱ�������ȱ
�������ȱ ���������ȱ ��������ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ǰȱ
��������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������¢ȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱŜȱȬȱŞȱ������ǽŗŖǾǯ

CONCLUSION
���ȱ ����ȱ �������¢ȱ�����ȱ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ

���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ ������¢ȱ ��������ȱ �������ȱ
����� �ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�¡�������ȱ����¢ǯȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
��ȱ���ǰȱ����������ȱ���ȱ�¢����ȱ ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ
�����ȱ ���ȱ ������¢�����ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ
���������ȱ �������ȱ �������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ

���������ǯȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ
�������ȱ��ȱ������¢ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�¢�����¢ȱ�������ȱ
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Case Report
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A Rare Bronchopulmonary Malformation 
in Adulthood: Bronchial Atresia
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����ȱ�����ȱ����Ǳȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǯȱ��ȱ�ȱ���ȱ�����ȱŗşŜřǲȱ
śŝǱŗŘŜȬŗřŘǯ

řǯȱ ����ȱ��ǰȱ ������ȱ��ǰȱ�����ȱ��ǰȱ��Ĵ�� ȱ	�ǰȱ
�Ĵ��ȱ��ǯȱ
���������ȱ�������ǯȱ���ȱ������ȱ����ȱŗşŝŞǲȱŘśǱŗŞŚȬŗşŘǯ

Śǯȱ ���������ȱ
ǰȱ��������ȱ�ǰȱ
�������ȱ�ǰȱet alǯȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ ����������ȱ ���������ȱ �������ȱ ��ȱ �����ǯȱ ������������ȱ
��ȱ �����ȱ �����Ǳȱ����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ����� ȱ��ȱ ���ȱ
����������ǯȱ�������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱŘŖŖŚǲȱŜŗǱŘŞȬřŚǯ

śǯȱ 
�������ȱ �ǰȱ �������ȱ 	ǰȱ ��������ȱ ��ǯȱ ���ȱ ������������ȱ
�������ȱ ��ȱ ���������ȱ �������ǯȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ŗşşŘǲȱ ŜśǱŜŞŗȬ
ŜŞśǯ

Ŝǯȱ �����ȱ�ǰȱ�����ȱ��ǯȱ�ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ ����������ȱ ���������ȱ ��������ȱ
���������¢ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ�������ǯȱ�ȱ������ȱ
�������ȱŗşŞŞǲȱřǱśřȬśŝǯ
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Case Report


� ���ȱ�������ȱ�������ȱŘŖŗŚǲȱŚŜȱǻŘǼǱȱŗŚŜȱȬȱŗŚŞ

Thoracoscopic Resection of Bronchopulmonary 
Carcinoid Related to Cushing’s Syndrome

ABSTRACT

����Ȭ����ȱ����ǰȱ����Ȭ����ȱ
����ǰȱ�����Ȭ�����ȱ�����
��������ȱ��ȱ��������ȱ������¢ǰȱ����������ȱ��ȱ������¢ǰȱ���Ȭ�������ȱ	������ȱ
�������ǰȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ������ǰȱ

������ǰȱ��� ��

���������������¢ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ȱ ��������������ȱ
���������ȱ ���ȱ �����ȱ ���������ȱ �����������¢ȱ �������ȱ
�������������ǰȱ �����������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ �������Ȃ�ȱ
�¢������ȱ ǻ��Ǽǯȱ ��ȱ ������ȱ � �ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ
����������ȱ ��ȱ �ȱ ŜŞȬ¢���Ȭ���ȱ ����ȱ ���ȱ����ȱ ��¢�����ȱ
�������ȱ���ȱ�¢���������ȱ���ȱ��ȱ�ȱřřȬ¢���Ȭ���ȱ ����ȱ ���ȱ
���������ȱ��������ȱ ���ȱ�¢���������ǯȱ���ȱ���������ȱ ��ȱ
�����ȱ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ�������������������ȱ�������ȱ

������ǰȱ �����ȱ ��������ȱ ���������¢ȱ ǻ��Ǽȱ �������ǰȱ ���ȱ
�������������¢ȱ��ȱ���ȱ ����Ȭ��������ȱ������ǯȱ���������ȱ
��ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱ �������ȱ �������������������ȱ �������ȱ
���������ȱ�¢ȱ�����ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ �������ȱ�����ȱ
��ȱ�����������ǲȱ��������ǰȱ��������ȱ��������ȱ���������¢ȱ
ǻ���Ǽȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ �����ǯȱ ����ǰȱ �������������ȱ
���������ȱ ��ȱ ��ȱ �¡�������ȱ ����������ȱ ���ȱ �����������ȱ
���������ȱ���ȱ��ǯȱ


�������Ǳȱ���������ȱ�����ǰȱ��������������ȱ���������ǰȱ���ǰȱ�������������ȱ������¢
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INTRODUCTION
���������������¢ȱ����������ȱǻ����Ǽȱ���ȱ����ȱ���ȱ

�������ȱ���ȱŗȱȬȱśƖȱ��ȱ���ȱ������¢ȱ����ȱ������ǽŗǾǯȱ�����ȱ
����������ȱ ���ȱ �����ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
��������ȱ�������Ȃ�ȱ�¢������ȱǻ��Ǽǰȱ ����ȱ ��ȱ������ȱ
�¢ȱ �������ȱ �������������������ȱ �������ȱ ǻ���
Ǽȱ
���������ȱǻ��
�Ǽǲȱ�����¡������¢ȱŗŖƖȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
��������¢ȱ ��ȱ ���Ȭ��������¢ȱ ���������ǽŗǾǯȱ ����ȱ ���ȱ
�����Ȭ����ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ������ȱ������ȱ��ȱ
��
�ǯȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
���ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���ę�������ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ
�������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ������������¢ȱ ���������¢ȱ �����ȱ ���ȱ
�������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ǯ

CASE REPORT
Case 1
�ȱ ŜŞȬ¢���Ȭ���ȱ  ����ȱ  ���ȱ �ȱ �����Ȭ¢���ȱ ������¢ȱ

��ȱ ��������ȱ ���ȱ �¢����������ȱ  ��ȱ ����Ĵ��ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ  �������ȱ ���ȱ ����ȱ
��¢�����ȱ�������ǯȱ
��ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ����������ȱ
�����ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ
��������ȱ �������ǯȱ ��ȱ ���������ǰȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ
����ȱ�����ȱ��������ȱǻŗśśȦŞŘȱ��
�Ǽȱ ���ȱ��������ǯȱ
���������¢ȱ �����ȱ ��������ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ

�����ȱ ǻŚŞřȱ��Ȧ��Ǽȱ���ȱ������ȱǻ��ƸǱȱŗŚŞȱ����Ȧ�Ǽǰȱ�ȱ
�� ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱǻ
ƸǱȱŗǯŞȱ����Ȧ�Ǽǰȱ���ȱ������ȱ
��������ȱ ǻśśǯŚȱ ΐ�Ȧ��Ǽǯȱ ���ȱ ������¢ȱ ��������ȱ �����ȱ  ��ȱ
ŗǰśŗŝȱΐ�Ȧ��¢ȱǻ������ǱȱśśȱȬȱŘŞŜȱΐ�Ȧ��¢Ǽǯȱ��¢�����ȱ���ȱ
���������ȱ ����ȱ  ���ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
��ȱ ��ǯȱ �������ȱ �������ȱ ����������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��ȱ
��ě���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��
�ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ
�������ȱ ǻ���Ǽȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ���ȱ��������������¢ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������¢ȱ
�����ȱ ��ȱ �����¢�ǯȱ �ȱ �����ȱ ��������ȱ ���������¢ȱ
ǻ��Ǽȱ ������ę��ȱ���ȱ������ȱ���������ȱŖǯŝȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ �� ��ȱ ��������¢ȱ ����ȱ ǻ���ǯȱ ŗ�Ǽǯȱ ��������ȬŗŞȱ
Ě�������¡¢�������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���������¢ȱ
ǻŗŞ�Ȭ��	ȱ ���Ǽȱ ��������ȱ ��ȱ �����ę����ȱ ��	ȱ ������ȱ
��ȱ���ȱ������ȱǻ���ǯȱŗ�Ǽǯȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ�¡�������ȱ���ȱ
��������ȱ���������ǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱ
�����ȱ  ����ȱ ���ȱ ����� ���ȱ �������������ȱ �������ȱ
���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ ����ǯȱ ���ȱ
�����ȱ ���������ȱ  ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
��ȱ ���������ȱ �����ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��������������ȱ
���ȱ���
ȱ ���ȱ ���ȱ ��������������ȱ �����ȱ�������ǯȱ
���ȱ �������������ȱ ������ȱ  ��ȱ ����������ǰȱ ���ȱ ���ȱ
�������������ȱ ������ȱ ���
ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ
 ���ȱ �������£��ǯȱ ��������ǰȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ
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 ��ȱ �������£��ȱ  ������ȱ ��¢ȱ ����������ǰȱ ���ȱ ���ȱ
��¢�����ȱ ��ȱ ���ȱ�����ȱ�������ǯȱ�����ȱ� �ȱ¢����ǰȱ���ȱ
����������ȱ ����� Ȭ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ  ��ȱ
����ȱ����ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ�¢��������������ǯ

Case 2
�ȱřřȬ¢���Ȭ���ȱ ����ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ������¢ȱ ��ȱ

��������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ
���ȱ�¢���������ȱǻ
ƸǱȱŘǯşȱ����Ȧ�Ǽǯȱ�ȱ����Ȭȱ����ǰȱ����ȱ
�¢���������������ǰȱ���ȱ����ȱ ���ȱ����ǯȱ���������¢ȱ
�����ȱ ��������ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ��������ȱ
ǻşǰŖśŗȱΐ�Ȧ��¢Ǽǰȱ������ȱ���
ȱǻŘŝŖȱ��Ȧ��Ǽǰȱ���ȱ�����ȱ
��������ȱǻŚŜǯŚȱΐ�Ȧ��Ǽǯȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��¡����������ȱ
�����������ȱ����ȱ ��ȱ��������ǯȱ�ȱ���������ȱ���������ȱ
��ȱ��ȱ��������¢ȱ��ȱ��
�ȱ��ȱ���
ȱ ��ȱ�����������ȱ
�����ȱ �������ȱ �¡����������ǯȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ
��������������¢ȱ��ȱ�������ȱ��� ��ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱ��������¢ȱ�����ȱ��ȱ�����¢�ǯȱ�����ȱ��ȱ������ę��ȱ
���ȱ�������������ȱ������ȱ���������ȱ�����¡������¢ȱ
ŗǯśȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������¢ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�� ��ȱ��������¢ȱ
����ȱ ������ȱ��¢ȱ�����ȱ��������ȱ�����������ȱ �¢���ȱ
�����ȱǻ���ǯȱŘ�Ǽǯ

ŗŞ�Ȭ��	ȱ���ȱ��ȱ������¡���ȱ��� ȱ��������ȱ��������¢ȱ
���������ȱ ��	ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ǻ��¡����ȱ
���������£��ȱ������ȱ�����ȱǽ�����¡ǾȱŘǯŚǼǯȱ�����ȱ ��ȱ
��ȱ��������ȱ�����������ȱ��	ȱ������ȱǻ���ǯȱŘ�Ǽǯȱ���ȱ
�������ȱ����� ���ȱ�ȱ ����ȱ���������ȱ��ȱ ���ȱ������ǯȱ

��������������ȱę������ȱ��������ȱ������ȱ�¡��������ȱ
��ȱ ������������ȱ ���ȱ ���
ǯȱ ��������������ȱ ���ȱ
�������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���
ȱ  ��ȱ ���ę����ǯȱ �����ȱ
���ȱ¢���ǰȱ���ȱ ����� Ȭ��ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
��� ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ����������ǯ

DISCUSSION
��ȱ ������ȱ �¢ȱ ��
�ȱ ��ȱ ���������¢ȱ ����ȱ ���ȱ

�����������ȱ��ȱ��������ǽŘǾǯȱ��
�ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ
��ȱ �����ȱ ��ȱ ���¢ȱ ���������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���Ȭ�����Ȭ
����ȱ ����ȱ ���������ǰȱ ����������ȱ �����ȱ �����ǰȱ ���ȱ
����������¢����ǲȱ �� ����ǰȱ ��ȱ ��ȱ �����¢ȱ ���������ȱ
��ȱ �����ȱ ��ȱ ����ǽŗǰřǰŚǾǯȱ ��������¢ȱ ��������������ȱ
���ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ �¢������ȱ
���ȱ ��������ȱ �¢����������ȱ ���ȱ �¢���������ǽŗǾǯȱ
����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ����¢ȱ
������£�����ǰȱ���ę�������ǰȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ

Fig. 1 (A): ȱ�����ȱ��ȱ����Ǳȱ�������ȱ������ȱŖǯŝȱ����������ȱǻ��Ǽȱ��ȱ���ȱ����ȱ�� ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱǻ�����ȱ���� Ǽǰȱ(B):  ŗŞ�Ȭ��	ȱ���Ǳȱ��ȱ����������¢ȱ
��ȱ��	ȱ������ȱ����ǯ

Fig. 2 (A):ȱ�����ȱ��ȱ����Ǳȱ�������ȱ������ȱŗǯśȱ����������ȱǻ��Ǽȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�� ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱǻ ����ȱ���� Ǽǰȱ(B): ŗŞ�Ȭ��	ȱ���Ǳȱ��	ȱ������ȱ
 �����ȱ���ȱ������¢ȱ�����ȱǻ ����ȱ���� Ǽȱǻ��¡����ȱ���������£��ȱ������ȱ�����ǰȱŘǯŚǼ
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�����ǲȱ��������ǰȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ
��ȱ ����ȱ ������ǽśǾǯȱ�����ȱ��ȱ ������ȱ��ȱ ����������ȱ ���ȱ
���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��������������Ȭ���������ȱ ��ǽŜǾǯȱ

� ����ǰȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ
��������ȱ �¢ȱ ������������ȱ �������ȱ ����������ǯȱ ���ȱ
ŗŞ�Ȭ��	ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ����ȱ
��ȱ���������ȱ������ǽŝǾǯȱ�������ȱet alǽŞǾȱ�����ȱ����ȱ����ȱ
�¢�����ȱ���ȱ��¢�����ȱ����������ȱ��� ȱ���������ȱ��	ȱ
������ǯȱ �����ȱ et alǽşǾȱ ��������ȱ ����ȱ ��	ȱ ������ȱ ��ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�¡����ȱ��ȱ�����ȱ�������������ǰȱ
���ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �����¡ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ě���ȱ
����ȱ ����ȱ ���ȱ ��������������ȱ ������ǯȱ ��������ȱ et 
alǽŗŖǾȱ ��� ��ȱ ����ȱ ��	Ȭ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
���
ȱ������ȱ ���ȱ�ȱ����������¢ȱ��ȱŜŚƖȱ���ȱ��������ȱ
����������ȱ�����ȱ��ȱśřƖǯȱ ��ȱ���ȱ��������ǰȱ ���ȱ �������ȱ
 ���ȱ ������ę��ȱ �����ȱ ��ǰȱ ���ȱ ���ȱ  ���ȱ �����ȱ ���ǯȱ
��	ȱ ������ȱ ���ȱ��������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ
��ȱ ���ȱ řřȬ¢���Ȭ���ȱ �������ǰȱ ���ȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ
ŜŞȬ¢���Ȭ���ȱ �������ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ ���ę����ȱ
���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ǯȱ �������ȱ
��������¢ȱ���������ȱ��ȱ������¢ȱ���������ȱ�¢ȱ ����ȱ
���������ǰȱ  ���ȱ ��������ȱ �¢ȱ �����Ȭ��������ȱ ��������ȱ
������¢ǰȱ���ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��������¢ȱ���������ȱ
��ȱ�¡�������ǽŗǾǯ

CONCLUSION
��������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ

����ǯȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ �ȱ���������ȱ ����ȱ���������ȱ
��ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �ȱ �����ȱ������ǰȱ  ����ȱ ��������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���������ǯȱ �����Ȭ��������ȱ �����������¢ȱ
��¢ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ����������ȱ��������¢ȱ
����������ǰȱ ���������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ��ȱ �������ȱ
��	ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����������ǯ
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Case Report


� ���ȱ�������ȱ�������ȱŘŖŗŚǲȱŚŜȱǻŘǼǱȱŗŚşȱȬȱŗśŚ

Simple - Complex Vaginoplasty: Our Experience

ABSTRACT

������ȱ�ȱ����� ��ǰȱ������ȱ�ȱ������ǰȱ����ȱ�ȱ������
���������ȱ��ȱ
����¢ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ������ǰȱ���������ǰȱ�����

����������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ������������¢ȱ�����ȱ��¢ȱ
�������ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ǰȱ  ����ȱ �����ȱ ������ȱ
��ȱ��������ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ �����ȱ�ȱ������¡ȱ��ȱ
����ȱ�¡�������ȱ���������ǯȱ�������ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ
����ȱ��ȱ������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ
�������ȱ�������ǯȱ��ȱ�����ȱ�����������¢ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
�������¢ȱ���������ȱ��������ȱ�������������ȱ��ȱ���������ȱ
��������ǯȱ���ȱ���ȱ ��ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ ������ȱ����������ȱ
������ȱ �����������¢ǰȱ  ���ȱ ���¢ȱ ���������ȱ ��������ȱ ��ȱ

�������ȱ ���ȱ������ȱ������¢ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ������¡ȱ
�����������¢ǰȱ  ���ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ ������¡ȱ ������ȱ
������¢ȱ��ȱ ���ȱ��������ȱ������������ȱ ������¢ȱ��ȱ ���ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ������������ȱ���������ȱǻe.g., 
�������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��������Ǽǯȱ �������ȱ
��������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ������ȱ
��ȱ�����¢ȱ������¡ǯȱ�����ȱ ����ȱ������ȱ��ȱ���¢ȱ�������ȱ
��ȱ ����������ȱ �������ȱ �¢ȱ �ȱ ����������������¢ȱ ����ȱ  ���ȱ
��¢����������ȱ�����ǯ


��ȱ�����Ǳȱ������������ǰȱ�����������ǰȱ��¢��ȱ���������¢ȱ
�����ȱ
�����ȱ�¢������
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INTRODUCTION
�������ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ���������ȱ ���ȱ�����������ȱ

�������������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ ���ȱ ��¡���ȱ ��������ǽŗǾǯȱ ��ȱ
������¢ȱ ������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ
�����ȱ ���ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ�¡������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ
��¢��ȱ���������¢ȱ
�����ȱ
�����ȱǻ��

Ǽȱ�¢������ȱ
��ȱ ���ȱ�������ȱ�����ȱ���������ȱ����������ȱ ���ȱ�������ȱ
���ȱ���������ȱ���������ǽŗǾǯȱ���ȱ���������ȱę���ȱ�������ȱ
��������ȱ��ȱ�����������ȱ ���ȱ�������ȱ������ȱ��������ȱ
�����������ǰȱ������������ȱ����ȱ���ȱ�������ǯȱ�������ȱ
������ȱ���ȱ���¢ȱ ����ȱ�ȱ������ȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ �������ȱ
�����������ǯȱ ��������ȱ ���������ȱ ��������������ȱ ���ȱ
��ȱ ������¡ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �������������ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ �ě��ǯȱ ȱ �����������¢ȱ ������ȱ �������ȱ
����ȱ ���ȱ ������¢���ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ ������ȱ
������¢ǰȱ�������ȇ�ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ������ǯ
���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ���ȱ

��������ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ�����¢ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��� ���ȱ
���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ǽŘǾǯȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ���ȱ�����Ȭ���������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����Ȭ���������ȱ����ȱ
�����ǯȱȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ
�������������ȱ������ǰȱ�ȱ����Ȭ����ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
��������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ  ����ȱ ���ȱ �����ǯȱ ���ȱ
������ȱ ��������ȱ �������Ȭ�¢����ȱ ǻ���Ǽȱ ���ȱ �������¢ȱ

����ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ������ȱ��ȱ ����ȱ�����ȱ
��ȱ�������ȱ��������������ȱ���ȱ ��ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ ��ȱ
�¡�����ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �������ȱ �����ǽřǾǯȱ ��������ȱ �� ȱ
����������ȱ  ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����������ȱ �ȱ ���������ȱ
����������ȱ���ȱ���������ǰȱ�������ȇ�ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ���ȱ���¢ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ�����������¢ȱ���ȱ��ȱ���ȱ
����ȱ��� �ȱ��ȱ��ȱ�ě������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
���ȱ ��������ȱ  ���ȱ ���������ȱ ��������ǽŚǾǯȱ �������ȱ
�������ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ���������ȱ ���ȱ�������������ȱ
�����������ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ �����������¢ǽśȬŞǾǯȱ 	���ȱ
�������ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ����� Ȭ
��ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��¢����ǯ

CASE PRESENTATIONS
��ȱ �������ȱ ���ȱ �¡��������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ

���������ȱ��������ǰȱ ��ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����������¢ǯȱ
�����ȱ���������ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ

Case 1
�ȱŗŚȬ¢���Ȭ���ȱ������ȱ����ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ

���������ȱ ��ȱ ������¢ȱ �����������ȱ ���ȱ ���������ȱ
����ȱ ���ȱ ��¡ȱ������ǯȱ ������¢ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ
��ȱ ŗŗȱ ¢����ǯȱ
��ȱ ��������¢ȱ ��¡ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ
���������ǯȱ ��ȱ �����ȱ �¡���������ȱ �¡������ȱ ���������ȱ
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 ��ȱ ������ȱ �������ȱ �¡����ȱ ����ȱ ��ȱ ������ę����ȱ
�������ȱ�������ȱ ��ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ������ȱ�¡���������ȱ
�ȱ ���ȱ ����ȱ  ��ȱ ����ȱ ���������¢ǯȱ ��ȱ �����Ȭ���������ȱ
���������¢ȱǻ���ǯȱŗǼȱ���ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ ���ȱ�������ȱ
�����������ȱ����������ȱ�����ȱ ���ȱ������������ǯȱ���ȱ
����ȱ��������ȱ�����ȱ� �Ȭ������ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ����ȱ���ȱ
�������ȱ ���ȱ������ȱ�����ȱ ���ȱ������ȱ�����ȱ�¢����ǯȱ

��ȱ���ȱ ��� ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �� ��ȱ ���Ȭ�����ȱ ��ȱ
������ȱ  ���ȱ ������������ȱ ���ȱ ������������ǯ���ȱ
������ȱ ���ȱ ��ę������ȱ �������ȱ ��������������ȱ ������¢ȱ
 ��ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�������ǯȱ�����ȱ
����ȱ�������������ȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱ�¡���������ȱ
�����ȱ����������ȱǻ���Ǽȱ���ȱ��ę������ȱ������¢ǯȱ

���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ  ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ���������ǯȱȱ�ȱ
����ȱ�����ȱ�����ȱ ���ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ ���ȱ
�ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���¡����ȱ���ȱ
ǻ���ǯȱ Řǰȱ řǼȱ ��ȱ ��������ȱ �������ȱ ���ȱ�����¡ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ
 ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ
�����¡ȱ ������ǯȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ������¢ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ
�����ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ
 ���ȱ�ȱ ������������ȱřǯŖȱ������ȱ��������ǯȱ����ȱ�����ȱ ��ȱ
�������ȱ�����¢ȱ��������ȱ�����ȱ�����������ȱ��ȱ����ǯȱ���ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ǯȱ���ȱ�����ȱ ��ȱę¡��ȱ��ȱ
�ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ���¢ȱ ǻ���ǯȱ ŚǼǯȱ ���ȱ����ȱ ���������ȱ

Fig 4:ȱ��¡�����ȱ��ȱ�����ȱ�¡�������¢

Fig 1:ȱ��	ȱ��� ���ȱ������ȱ������ȱ ���ȱ������������

Fig 2:ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������¡ȱ�����������¢

Surgical Technique
��ȱ �¡���������ȱ � �ȱ �������ȱ ���� ȱ �������ȱ

 ���ȱ ������ę��ǯȱ ����������ȱ ��� ���ȱ ���ȱ �������ȱ
���ȱ ������ȱ  ��ȱ �������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��������ȱ
��������ȱ  ��ȱ �������ǰȱ ���ȱ ��ȱ ������ę����ȱ ��������ȱ
�������ȱ  ��ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ����������ȱ �¡���������ǯȱ
�������ȱ ��ȱ������ȱ�¢ȱ�ȱ������������ȱ��������ȱ���ȱ
�ȱ����ȱ��������ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ�������ȱ���ȱ
������ȱ�ȱ
����Ȃ�ȱ�������ȱ ��ȱ ��������ȱ�� �ȱ �� ����ȱ
�����¡ȱ �����ȱ �������¢���ȱ ��������ȱ ��¢���ȱ ��ȱ ����������ȱ
�¡���������ȱ���ȱ�ȱ��������¡ȱ ��ȱ�������ǯȱ���ȱ�� �¢ȱ
�������ȱ�������ȱ�����ȱ ��ȱ��Ȭ�������ȱ���ȱ����������ȱ

Fig 3:ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ����ȱ�����

�����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱę¡�����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�ȱ��������ȱę¡�����ȱ
��ȱ������ȱ �������ȱ �¡��ǰȱ ����� ���ȱ������ȱ ��ȱ��������ȱ
��������ȱ��¢ȱ�����ȱ���ȱ ��ȱ�����ȱ��������ȱ ���������ȱ
����ȱ ��������ȱ �����ȱ ę¡�����ǯȱ ����ȱ ��������ȱ ę¡�����ȱ
��������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ����¢ȱ
�������������ȱ������ǯȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ
ŝȱȬȱŗŖȱ��¢�ȱ��������¢ǯȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ�������������ȱ������ȱ
�ȱ�������ȱ�����ȱřȱ��ȱ��ȱ��������ȱ���ȱŗŖȱ��ȱ��ȱ������ȱ
 ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱ ��ȱ����ȱ���ȱ��������ǯȱ
���ȱ�������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ��¢ȱ���ȱ
�����ȱ���ȱřȱȬȱŚȱ������ǯȱ

������ȱȬȱ������¡ȱ�����������¢Ǳȱ���ȱ�¡��������
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Case 2
�ȱ ŗśȬ¢���Ȭ���ȱ ����ȱ ���������ȱ  ���ȱ ����������ȱ

����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ǯȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ
�Ĵ�����ȱ��������ȱ��ȱ¢��ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ����������ȱ
�¢�����ǯȱ ��ȱ ���ȱ ����ǰȱ ���ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ
�¡�������¢ȱ ��ȱ řŖȬśȬŘŖŖŗȱ ��ȱ ���ȱ ��������ǯȱ �����ǰȱ ���ȱ
���������ȱ ������¢ȱ ������������ȱ ���ȱ ����� ���ȱ
��������������ǯȱ 
��ȱ ������������ȱ �¢��������¢ȱ  ���ȱ
���������ȱ ��������ȱ ������������ȱ  ���ȱ �����Ȭ����ȱ
�������ȱ ����ȱ ��������������ȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ řȬřȬŘŖŖŜȱ
��ȱ���ȱ��������ǯȱ��ȱ�������ȱ��¢�����ȱ�¡���������ȱ���ȱ
��������¢ȱ ��¡ȱ ����������ȱ  ���ȱ  ���ȱ ���������ǯȱ ��ȱ
���������ȱ �¡���������ȱ ��ȱ �����Ȭ���������ȱ ��������ȱ
����ȱ ��ȱ����ǯȱ�ȱ����ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ�¢����������ǯ
��ȱ �����ȱ �¡���������ȱ ���ȱ �¡������ȱ ���������ȱ  ��ȱ
������ȱ�¡����ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱ����ǯȱ��ȱ
���ȱ������ȱ�¡���������ȱ�ȱ�����ȱ ��ȱ��������ȱ���������¢ȱ
 ����ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ �������ǯȱ�ȱ �����Ȭ���������ȱ
����������ȱ��� ��ȱ��ȱ������ǰȱ�����¡ǰȱ���������ȱ�������ȱ
���ȱ ������������ȱ ��ȱ Ŝȱ ¡ȱ ŝǯśȱ ��ȱ  ���ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ
ŗřśȱ��ȱ ǻ���ǯȱ ŗǼǯȱ��ȱ���ȱ ��� ��ȱ������������ȱ ���ȱ
�������ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ ���ȱ�ȱ�����������ȱ
����������ǯȱ�ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ
�� ��ȱŗȦř��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ ��ȱ����ǯȱ���ȱ ��ȱ������ȱ
���ȱ ���ȱ ���ȱ �����������¢ǯȱ ��ȱ řȬŗŖȬŘŖŗŗǰȱ �ȱ �����Ȭ
�������ȱ������ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ ��ȱ�¡�����ǯȱ
�ȱ ����¢ȱ ������������ȱ  ��ȱ �������ǯȱ�ȱ �¢���������¢ȱ
 ��ȱ ����ȱ  ����ȱ ��� ��ȱ �ȱ ������ȱ �������ȱ �����¢ǰȱ
��������ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱŘȦřrdȱ��ȱ������ǯȱ���ȱ�� ȱ����ȱ
��ȱ �������ȱ������ȱ ��ȱ �������ǯȱ ���ȱ ��ȱ����������ȱ
�����ȱŗŖȱ��¢�ǯȱ���ȱ�����������ȱ�������¢ȱ���ȱ�¢�������¢ȱ
����� ����ǯȱ 
��ȱ ����� Ȭ��ȱ ��������������¢ȱ ǻ��	Ǽȱ
��ȱ ��¢ȱ ę��ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ��ȱ �����������ȱ
����������ǰȱ ��ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ řǯśȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ�������ǯ

Case 3
�ȱ ŘśȬ¢���Ȭ���ȱ ������ȱ �������ȱ ���������ȱ  ���ȱ

������¢ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ ��ȱę¡��ǯȱ���ȱ
 ��ȱ���������ȱ���������¢ȱ���ȱ�¢���������ȱ�¡���������ȱ
��� ��ȱ ����ȱ ������ȱ  ��ȱ ������ȱ  ���ȱ ������ȱ
��������¢ȱ ��¡ȱ ����������ǯȱ ȱ��ȱ��	ȱ �¡���������ȱ ���ȱ
�������ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ������ȱ ��ȱ ������ȱ ǻ���ǯȱ śǼǯȱ


��ȱ�������������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���¢ȱ���¢��¢����ȱ
 ��ȱ ����ǯȱ 
��¢��¢��ȱ ����¢���ȱ ��� ��ȱ ŚŜ��ǯȱ ���ȱ
 ��ȱ ���������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ �¡�����ȱ �����ȱ ������ȱ
��ȱ �����������ǯȱ �����ȱ �����������ȱ ����ȱ �����ǰȱ
�������������ȱ ���ȱ �����������ȱ �������������ȱ  ���ȱ
����ȱ ���������ǯȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ��

ȱ �¢������ȱ
 ��ȱ ����ǯȱ ȱ 
��ȱ �������ȱ �����������¢ȱ  ��ȱ ����ȱ
��ȱ ��������ȱ ŘŖŗŗǯȱ ���ȱ �������ȱ �����������¢ȱ ��ȱ �ȱ
���������ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ
���������ȱ ��������ȱ ����¢ǯȱ �����Ȭ���������ȱ ����ȱ �����ȱ
�����ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ  ��ȱ ����ǯȱ � �ȱ �������ȱ
��ȱ ��� ���ȱ � �ȱ �����ȱ ���� ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
��ȱ �¢���ȱ  ����ȱ ��ȱ ���ȱ �� ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ
���������ȱ�����ȱ ���ȱ������ę��ǯȱ�����ȱ����������ȱ ��ȱ
����ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��� ���ȱ��������ȱ���ȱ������ȱǻ���ǯȱ
ŝǰȱŞǼǯȱȱ���ȱ����������ȱǻ���ǯȱŜǼȱ ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ

Fig 5:ȱ��	ȱ��� ���ȱ������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�������

Fig 6:ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����������¢

Fig 7:ȱ����������ȱ��ȱ�����

Fig 8:ȱ�����ȱ���������
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�����ȱ��¢�ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ ��ȱ�����¢ȱ
�������ȱ���ȱę���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ����ȱ���ȱ����������ȱ
ǻ���ǯȱ şǼȱ  ��ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ  ���ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ

��������ȱ��������ȱ ���ȱ��Ĝ��ǯȱ��ȱ�¡���������ȱ�����ȱ
����������ȱ�¡����ȱ��ȱ��������ǰȱ�������ȱ������ȱ���������¢ȱ
���ȱ�������¢ȱ��ȱ���¢ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��������ǯ
�������ȱ ��������ȱ ������ȱ �� �¢�ȱ ��ȱ �����������ȱ

��ȱ ���ȱ ę���ȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ��������ǯȱ ��ȱ
��������ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ
����������ȱ������ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ������ǰȱ
����¢���ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ ���������ȱ
�����ȱ ��� ���ȱ ������ȱ ���ȱ �������ǯȱ�������ȱ ��������ȱ
���ȱ�� ȱ�������������ǰȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ
��������ȱ�����ǯȱ
� ����ǰȱ��ȱ��ȱ������¢ȱ�ȱ����Ȭ���������ȱ
�¡������ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
�������ȱ������ȱ���ȱ�������¢
���ȱ �������Ĵ�ȱ ���������ǽŗǾȱ  ��ȱ ę���ȱ ���������ȱ ��ȱ

ŗşŜśȱ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱŗśȱ¢����ȱ���ȱ����ȱ����ę��ȱ��ȱ�ȱ
������������ȱ��������ǽŗŘǾǯȱ��ȱ���¢���ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ
 �����ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ
����ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ ������������ȱ �����ǰȱ
����ȱ ���ȱ����������ȱ�����¢ȱ�����ȱ ������������ȱ�������ȱ
���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ǰȱ  ����ȱ ���¢ȱ ���ȱ
�Ĵ�����ȱ ��ȱ �ȱ ��������ǯȱ �����¢ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
�¢ȱ�����¡������¢ȱŗȱ��ȱ���ȱ��¢ǯȱ���ȱ ����ȱ�������ȱ
��ȱ��������ȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ ���ȱ ��������ȱ������ȱ���ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱŝȱȬȱŗŖȱ��¢�ǯȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ
�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ��������ȱ ���ȱ ������ȱ��ȱ ���ȱ
������ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ���������¢ȱ��ȱ�ȱ������������ȱ���ȱ���ȱ
�������Ĵ�ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ �����������ȱ  ����ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
��������ȱ��������������ȱ������¢ǯ
��ȱ �ȱ �������������ȱ ����¢ȱ ŝśƖȱ ��ȱ �������ȱ

�����������¢ȱ ��������ȱ ������ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ȱ
��������ȱ �����ȱ ������¢ȱ ��ȱ ����ǽŗŖǾǯȱ ���ȱ ���¢ȱ��� ����ȱ
��ȱ �����������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���¡ȱ ��ȱ ������ǯȱ ��ȱ ���ȱ
�������ȱ ���������ǽŗŗǾǰȱ ���ȱ �����ȱ ��� ���ȱ � �ȱ �����ȱ
��ȱ �������ȱ  ���ȱ �ȱ 
����Ȃ�ȱ �������ȱ �����ȱ ���ȱ ���������ȱ
���������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�¡�����ȱ��ȱ����ȱ
�ȱ������ȱ������ǯȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ
��ȱ���ȱ���������ǯ
�����ȱ �Ĵ�����ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ��� �����ȱ ��ȱ ����ȱ

��������ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ
�����������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ǯȱ 
� ����ǰȱ ����ȱ
���������ȱ ��ȱ �� ȱ �����¢ȱ ����ȱ �����¢ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ����ȱ��ȱ�����Ȯ�����������ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ
��ȱ ���������ȱ ���ȱ 
��ȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ ���ȱ ��������������ȱ ��ȱ
���������ȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ�������ǯ
���ȱ ���¢���ȱ ���������ȱ  ��ȱ ����ȱ ��������¢ȱ

���������ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ��ȱ �����������¢ȱ
���������ȱ ���������������¢ǽŗŘǾǯȱ ��ȱ ����ȱ ���������ǰȱ ���ȱ
�����ȱ��� ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ
���ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������¢ȱ �����ȱ ������������ȱ
��������ǯȱ��ȱ ��ȱ ����ȱ�����ȱ�¢ȱ����������ȱĚ���ȱ����ȱ���ȱ
�����ȱ���������������¢ȱ����ȱ���ȱ������ǯȱ���ȱ����������ȱ
��ȱ�������ȱ����������������¢ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ���� in situȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ ���ǯȱ���ȱ

���ȱŗŖǱȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ������

Fig 9:ȱ�����ȱ����ȱ��������������¢

���������ȱ���ȱ����������ȱ�����������¢ȱ����ȱ������ȱ��¡���ȱ
��������ȱ  ��ȱ �����������ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
����¢ǯȱ ������ȱ �¡��ȱ ���ȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ  ����ȱ
��ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ǻ���ǯȱ ŗŖǼǯȱ�ȱ �������ȱ
�����ȱ��ȱŗŖȱ¡ȱřȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ
�������ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����� Ȭ��ȱ������ȱ���ȱ
����¢ȱ�������������ȱ������ǯ

DISCUSSION
����������ȱ��ȱ�������ȱ��������������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ

����������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�¢��������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�����������ȱ������ȱ��������¢ȱ��ȱ���������ȱ������¢ǰȱ
������ȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ ��Ě��������ǯȱ��ȱ ��������ȱ
������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ
��ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ���������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
���ȱ �������ȱ ���ȱ �������ȱ ������¢ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
 ���ȱ ��������ȱ ę������ȱ ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ������¡ȱ
������ȱ ���������ǽşǾǯȱ ���������ȱ �����������ȱ ��������ȱ
���ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ �����������ǰȱ
�����������ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ ������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ǰȱ
�������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������¢ȱ �����ȱ  ���ȱ ����������ȱ
������ǰȱ��������ȱ ���ȱ ���¢ȱ ���������ǯȱ 	��ȱ ��� ���ȱ
���ȱ�� ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���¡����ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ
 ������ȱ ���¢ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������Ȭ

������ȱȬȱ������¡ȱ�����������¢Ǳȱ���ȱ�¡��������
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�����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ�¢ȱ�ȱ�����Ȭ������ȱ
������ȱ��ȱ�¢ȱ��������ȱ�����ȱ�� ��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ���ȱ
���¢���ȱ���������ǽŗŚǾȱ��ȱ��������ȱ���ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ
���ȱ��������ȱ������ȱ��������ȱ����������ǰȱ���ȱ���������ǰȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ
���ȱ ��������ǯȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ �������������ȱ ��ȱ
����ȱ ���ȱ ���¢���ȱ ���ȱ �������Ĵ�ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ�ȱ������ȱ�����������ȱ���������ȱ�ȱ
����ę��ȱ������Ȃ�ȱ����������¢ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯ
����������ȱ �����������¢ǽŗřǾȱ ��������ȱ �ȱ ��������ȱ

��������Ȯ���������ȱ��������ǯȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ ��ȱ ������¢ȱ���������ȱviaȱ �ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ
���ȱ ����ȱ ��������ȱ ���������������¢ǯȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ
���������ȱ  ���ȱ �����ę����ȱ ��������¢ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ
���������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�� ��ǯȱ���ȱ�����Ȭ�������ȱ
�����ȱ��ȱ���������ǰȱ ����ȱ�ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ ��������ȱ���ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ��������ȱ ���ȱ ���ȱ
��������ȱ �������ȱ����������ǯȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ
���ȱ ����ȱ  ���ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ �¡�������ȱ ��������ȱ
������¢ȱ ��ȱ ���ȱ����ǯȱ���ȱ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ
���ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ������¢ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ�� ��ȱ����ȱ���ȱ��������ǯȱ������������ǰȱ���ȱ�������ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ���������ǰȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ
����ȱ��������ȱ���ȱ�������¢ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ
����ȱ����¢ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱ�����������ǯ
�����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��������������ȱ ���������ȱ
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Idiopathic Glomerular Capillary Endotheliosis in a Male 
Patient with Nephrotic Syndrome: Response to Combination 

Therapy with Prednisone and Nitrogen Mustard 
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����������ȱ �������������ȱ �����¢ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ
������ȱ ��ȱ ��������ȱ  ����ǯȱ ����������ȱ ����������ȱ
��������¢ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ�����¢ȱ
��ȱ ����� �ȱ �������¢ǰȱ ����������£��ȱ �¢ȱ ����������ȱ
�����������ȱ � ������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ
���������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������¢ȱ ������ǰȱ ���ȱ ���ȱ
����ȱ ��ȱ ������ȱ ������¡ȱ ����������ǯȱ ���ȱ ���������ȱ
�������������ȱ �������ȱ ��������ȱ ����������ȱę��������ȱ
��������ȱ�����������¢ǰȱ ����ȱ�����Ĵ���ȱ ���ȱ�������ȱ
��ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ
�������ȱ�����������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�¢������ȱ
ǻ��Ǽǯȱ �������ȱ ��������¢Ȭ�������ȱ �������������ȱ ���ȱ
����ȱ ��������ȱ ��ȱ �����������ȱ  ���ȱ ��ǽŗǾǯȱ 
���ǰȱ  �ȱ
��������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ��ȱ ����ȱ�����ȱ
�����¢ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��������¢ȱ
�������������ȱ ǻ�	��Ǽǯȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ
���ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ���ȱ
��������ȱ��������ȱ�������¢ǯ

CASE PRESENTATION
��ȱŗŞȬ¢���Ȭ���ȱ���ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ

������¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����������ȱ �� ��Ȭ�¡������¢ȱ
� ������ǰȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ
���������ȱ ���ȱ ���ȱ  ���ǯȱ 
�ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ��¢ȱ �����ȱ
�����������ȱ�¢������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������¢ȱ
���������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ �¢������ǯȱ 
�ȱ  ��ȱ �ȱ
���Ȭ������ȱ Ȧȱ ���Ȭ���������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ  ��ȱ ���ȱ
������ȱ �������������ǰȱ �������ǰȱ ��ȱ���Ȭ���������ȱ ����Ȭ
��Ě�������¢ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ����ȱ
��¢�����ȱ �¡���������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ��������ȱ
���ȱ������ȱ���������ȱ��Ĵ���ȱ�����ȱ�����ǯȱ�����ȱ ���ȱ
��ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ǰȱ �����ǰȱ ��ȱ �������ǯȱ
��������¢ǰȱ���ȱ������������ȱ�¡���������ȱ ��ȱ������ǯ
�������ȱ ������¢���ȱ ���������ȱ řƸȱ �������ǰȱ ŘƸȱ �����ȱ

���ȱ � �ȱ �¢��������ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ���ȱ ����������ǯȱ
�����ȱ��������¢ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ�������ȱ ���ȱ�ȱ�����ȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱŗŜȱ�Ȧ�ǰȱ�����¢������ȱ�����ȱ��ȱŘǯŚŚȱ����Ȧ�ǰȱ
���ȱ�ȱ�����ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱŗŖǯŝŜȱ����Ȧ�ǯȱ�����ȱ�����ȱ
��������ȱ�ȱ����������ȱ �����ȱ��ȱŗǯŗşȱ��Ȧ��ȱ ǻŗŖśȱΐ���Ȧ�Ǽǰȱ
��������ȱ ����ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ Śřřȱ ΐ���Ȧ�ǰȱ and alanine 



June 2014ŗśŜ

����������������ȱ ǻ���Ǽȱ �����ȱ ��ȱ ŜŖȱ ��Ȧ�ȱ ǻ���������ȱ
�����Ǳȱ Ŗȱ Ȭȱ ŚŖȱ ��Ȧ�Ǽǯȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ ���������ȱ ����ȱ
��ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ����Ȭ�������ȱ �������¢ǰȱ ����Ȭ
������Ȭ��������ȱ ���ȱ �������¢ǰȱ ����Ȭ�¡���������ȱ
�������ȱ�������ȱ�������¢ǰȱ����Ȭ����������ȱ�¢���������ȱ
�������¢ǰȱ ����Ȭ����������ȱ �������¢ǰȱ ����Ȭ�¢����ȱ
�������������ȱ �������ȱ �������¢ǰȱ ���ȱ ����Ȭ����������ȱ
��������ȱ��������ȱ �������¢ǯȱ �����������ǰȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ �řȱ ���ȱ�Śȱ ������ǯȱ �����������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ
���������ȱ�ȱ���ȱ�ȱ ���ȱ��������ǯȱ
�ȱ������������ȱ�����ȱ�����¢ȱ ��ȱ���������ȱ�����ȱ

����������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ
�������ȱ  ���ȱ ŚŖǯȱ �����ȱ ���������¢ȱ �¡���������ȱ
��������ȱ�����������ȱ����ȱ�������������ǰȱ����ȱ���������ȱ
����ȱ �������������ȱ ���ȱ �����¡ȱ �¡�������ȱ ǻ���ǯȱ ŗ�Ǽǰȱ
���ȱ ��������ȱ ��������ȱ ������������ȱ ǻ���ǯȱ ŗ�Ǽǯȱ
��ȱ �����ę����ȱ ������������ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ
������Ȭ������������ȱ��ȱ��������ȱ������ǯ
������Ě���������ȱ ��������ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ

��������������ȱ	ȱǻ��	Ǽǰȱ���ǰȱ���ǰȱ�řǰȱ�Śǰȱ�ŗ�ǰȱ���ȱ
���ȱ 
����ǯȱ ��������ȱ ���������¢ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ

�����������ȱ � ������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ �����ǰȱ
������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ȱ ����ȱ ���������ǰȱ ���������ȱ
�¢�������ȱ������ȱǻ���ǯȱŘ�Ǽǰȱ���ȱ �������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
����ȱ�����ȱ��¢��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱǻ���ǯȱŘ�Ǽǯȱ
�����ȱ  ���ȱ ��ȱ ��������Ȭ�����ȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ
������Ȭ������������ȱ ���ȱ ����������ȱ �������ǰȱ ę������ȱ
����������ȱ  ���ȱ ����������ȱ ��������¢ȱ �����������ȱ
�������ǯ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��������������ǰȱ  �ȱ ����ȱ �ȱ

���������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����¢ȱ�����¢ǯȱ���ȱ�������ȱ
 ��ȱ �������ȱ ���ȱ ���������������ȱ ǻ����������ȱ śŖȱ��ȱ
��Ǽǰȱ ��������ȱ ����Ȭ����������ȱ ǻ���¢��������ȱ śŖȱ ��ȱ
���Ǽǰȱ ���ȱ ��������ȱ ����£���ȱ ǻ�¢�������������£���ȱ
Řśȱ��ȱ ���ȱ ���ȱ śȱ��¢�ȱ ���ȱśŖȱ��ȱ���ȱ ���ȱ ŝȱ��¢�Ǽȱ ���ȱ
���������Ȭ�������ȱ ���������ȱ ǻ��������������ȱ ŘŖȱ ��ȱ
���ȱ���ȱśȱ��¢�ȱ���ȱŚŖȱ��ȱ���ȱ���ȱŝȱ��¢�Ǽȱ���ȱŗŘȱ��¢�ǯȱ
������ȱ �����ȱŗŘȱ��¢�ǰȱ ���ȱ�������Ȃ�ȱ �����ȱ��������¢ȱ
��������ǰȱ������ȱ��ȱ����������ǰȱ���ǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ ���ȱ
�������£��ǰȱ �����ȱ �������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ ŘşǯŚȱ
�Ȧ�ǰȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱŗƸǰȱ���ȱŖǯśřȱ�ȱ��ȱ�������ȱ
 ��ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ŘŚȬ����ȱ �����ȱ ����������ǯȱ ����� ���ȱ

Fig. 1:ȱǻ�Ǽȱ���Ȭ�������ȱ��������ȱ����������ȱ�����������ȱ�������������ǰȱ����ȱ���������ȱ����ȱ�������������ǰȱ���ȱ�����¡ȱ�¡�������ǯȱǻ�Ǽȱ������Ȭ
��������ȱ����������ȱ��������ȱ��������ȱ������������ǯȱǻ��������ȱ�����ę������ȱ¡ȱŚŖŖǼ

Fig. 2a:ȱ��������ȱ���������¢ȱ��� ���ȱ��������¢ȱ�����������ȱ � ������ȱ ���ȱ��������ȱ��������¢ȱ �����ǰȱ ���������ȱ ������ȱ��ȱ����������ȱ ����ȱ
����ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ�¢�������ȱ������ǯȱ(b)ȱ��������ȱ���������¢ȱ��� ���ȱ �������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��¢��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ǯȱ
ǻ��������ȱ�����ę������ȱ¡ȱśǰŖŖŖǼ

����������ȱ	���������ȱ��������¢ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ���������ȱ�¢������ǯǯǯ

A

A

B

B
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�������ȱ ŗŘȱ��¢�ȱ ��ȱ����������ȱ ���������ǰȱ ���ȱ�������ȱ
 ��ȱ������������ȱ������¡���ȱ������ȱǻřǯŖȱ�ǰȱ�ŗŘ�Ǽȱ���ȱ
��¡ȱ��¢�ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ�����ȱ ����������¢ȱ �����ȱ ���������ǯȱ
����ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ����������ȱǻ���������ȱ����ȱřŖȱ
��¢�Ǽǰȱ���ȱ�����������ȱ ���������ȱ��ȱřƸǰȱŗŞȱ�ȱ��ȱ�������ȱ
 ��ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ŘŚȬ����ȱ �����ȱ ����������ǰȱ �����ȱ
�������ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ ŗŜǯŘȱ �Ȧ��ǰȱ ���ȱ���ȱ �����ȱ
���������ȱ ����ȱ ŗşȱ ��Ȧ�ȱ ��ȱ ŜŜȱ ��Ȧ�ǯȱ �����¢Ȭ����ȱ ��¢�ȱ
�����ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���������������ȱ ������¢ȱ  �ȱ
�����ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ ���ȱ
���������ȱ ����������ȱ ���������ǯȱ ���ȱ ę���ȱ �����ȱ ��ȱ
��������ȱ�������ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ
Řȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��¢�ȱřŚȱ���ȱřŜȱ���ȱřȱ��ȱ��ȱ
��¢�ȱřŞǯȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ���������¢ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ
�������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ǰȱ �����ȱ �������ȱ
������ȱ ���ȱŘŝǯśȱ�Ȧ�ǰȱ���ȱ���ȱ ������ȱ ���ȱŚşȱ�Ȧ�ǯȱ���ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱ���������ȱ
��ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ řȱ��ȱ ����¢ȱ �����ȱ ��¢ȱ ���ȱ ��¢�ȱ ŚŖȱ
��ȱ śŖǯȱ��ȱ ����ȱ ����ǰȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ�������ȱ ����ȱ
�������ȱŘśȱ��ǯȱ�ȱ�������ȱ������¢���ȱ ��ȱ��������ȱ���ȱ
�����������ȱ���ȱ�ȱŘŚȬ����ȱ�����ȱ����������ȱ��� ��ȱŖǯŗŜȱ
�ȱ��ȱ�������ǯȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ������ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ ��ȱ���������ȱ
��ȱ Śȱ��ȱ ����¢ȱ �����ȱ ��¢ȱ ���ȱ ��¢�ȱ śŘȱ ��ȱ ŜŚȱ �����ȱ ���ȱ
�������ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱśřȱ��ȱ��������ȱ�������ǯȱ��ȱ
����������ǰȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ ��������ȱ �������������ȱ ���������¢ȱ ��������ǯȱ ���ȱ
��������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ǯȱřǯȱ

DISCUSSION
��ȱ ������ȱ �����¢�ǰȱ ���ȱ �����������ȱ �����ȱ ���¢ȱ �ȱ

�����ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ǰȱ ���������ǰȱ �����������¢ǰȱ
���ȱ ��Ě��������ȱ Ȧȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ����������ǯȱ
��������ȱ�����������ȱ����ȱ�����¢ȱ���ȱ�¢���������ǰȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ����ǰȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ ��ȱ����ȱ�������������ȱ
���ȱ���������ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ� ������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
���ȱ�����������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��������ǽŘǰřǾǯȱ
	���������ȱ��������¢ȱ�������������ǰȱ�ȱ������ȱ����������ȱ
 ���ȱ �����������ȱ ����ȱ �����¢ǰȱ ��ȱ ����������£��ȱ �¢ȱ
����������ȱ�¢��������¢ȱ���ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ��������¢ȱ
�����ȱ��£�ȱ������ȱ�¢ȱ�����������ȱ� ������ǯȱ
�������������ȱ ���ȱ �����¢ȱ ����ȱ ���������ȱ

��ȱ �����������ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ �����ȱ
������������������ǯȱ �������¢ǰȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ
�����ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ���ǰȱ���������ȱ������������ǰȱ
����������ȱ ��������¢�������ȱ �������ȱ ǻ���Ǽǰȱ
���ȱ �����¢���Ȭ������ȱ �¢������ȱ ǻ
��Ǽǯȱ �������ȱ
���������������ȱ ���������������ȱ����ȱ����ȱ ��������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���ȱ�����ȱ��������ǰȱ���������ȱ������ȱ���������ȱ
 ���ȱ����������ȱ�ŗşǰȱ���¢���������¢ǰȱ�����������¢ǰȱ
�������������¢ǰȱ����������ȱ ���������¢ǰȱ ���ȱ ����ȱ
�������ȱ�¢������ȱǻ�����Ǽǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ�	��ǽŚǾǯȱ
����������ȱ �������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ

��ȱ �������ȱ �������ȱ ������¢ȱ ��ȱ ����������ȱ ��������ǯȱ
������������ȱ ��ȱ �ȱ �¢����������ȱ �����������ȱ ��������ȱ
����ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��������¢ǰȱ ���ȱ �����������ȱ
�����¢ȱ ��ȱ �����ȱ �ȱ �����������ȱ ��¢����������ȱ
�������ǯȱ �������������ȱ ���������������ȱ �������ȱ
��������¢ȱ �����������ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ȱ � ������ǯȱ
������Ě���������ȱ ���������¢ȱ ������¢ȱ ���������ȱ
����������ȱ ��������¢ȱ  ���ȱ ��������ȱ ����������ȱ ��ȱ
ę����ǰȱ ���������ȱ  ���ȱ ���ȱ ����������ǯȱ ��������Ȭ
�����ȱ��������ȱ���ȱę����ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ
�����������ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ���������ȱ �¢ȱ ��������ȱ
���������¢ǯȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ����������¢ȱ ��ę���ȱ �¢ȱ
���ȱ ������ȱ ��ȱ ����������������ȱ �����¢���ȱ ������ǰȱ
��������¢�������ǰȱ ������������ȱ �������������ǰȱ
�����ȱ�¢���������ǰȱ���ȱ�����ǽśǾǯȱ
��ȱ��ȱ��ę���ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ��������¢�������ǰȱ ������ǰȱ ���ȱ �����ȱ
�¢���������ǯȱ
� ����ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ���¢ȱ
��������ȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ǰȱ
 ����ȱ����ȱ
��ȱ��������ȱ�¡�����ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ
�¢���������ǯȱ
����ǰȱ��ě�����������ȱ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ
��������ȱ ��ȱ�����ȱ��Ĝ����ǯȱ���ȱ����ȱ��ě������ȱ ��ȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ǯȱ 
��ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ
�������ȱ���ȱ¢����ȱ��������ǰȱ������������¢ȱ�ě������ȱ
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Severe Bilateral Pulmonary Edema after Video-Assisted 
Thoracic Surgery for Pneumothorax

ABSTRACT

����Ȭ����ȱ����ǰȱ
���ȱ�����ǰȱ����Ȭ����ȱ
����
��������ȱ��ȱ��������ȱ������¢ǰȱ����������ȱ��ȱ������¢ǰȱ���Ȭ�������ȱ	������ȱ
�������ǰȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ������ǰȱ

������ǰȱ��� ��

�ȱ řŜȬ¢���Ȭ���ȱ  ����ȱ  ��ȱ ����Ĵ��ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ
�����������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ
������ǯȱ�����ȱ����������¢ȱ��� ��ȱ�ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
���������¡ǯȱ�����ȱ����ȱ�����������¢ǰȱ����������ȱ���Ȭ�������ȱ
 ��ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱę��ȱ��¢�ǯȱ�����Ȭ��������ȱ�������������ȱ
������¢ȱ ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ����������ǰȱ���ȱ���Ȭ
����ȱ�����������ȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱŗśȱ�������ǯȱ
��������ȱ �����ȱ �����ȱ �¡��������ǰȱ ���ȱ �������ȱ �¡���������ȱ

������ȱ�¢�����ȱ ���ȱ�¢��¡��ǯȱ�ȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ
���������ȱ��������¢ȱ �����ǯȱ ���ȱ ��ȱ ��Ȭ���������ǰȱ ���ȱ���ȱ
�¢������ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ
��ȱ ���ȱ ���������ȱ ����ȱ ����ȱ ǻ���Ǽǯȱ ��������ȱ �����Ȭ��������ȱ
��������ȱ ������¢ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ���ȱ �ě������ȱ ���������ǰȱ
����������ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ ����ȱ ���������ȱ ��Ȭ�¡�������ȱ
��������¢ȱ�����ȱǻ���Ǽȱ��¢ȱ�����ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ
���������ȱ��ȱ�����������¡ǯ
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��¢ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�¢��¡����ȱ ���ȱ�ȱ��������¢ȱ����ȱ
��ȱ��ȱ��ȱŘŗƖǽŘǾǯȱ���ȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�����������¡ǰȱ���������¡ǰȱ
���ȱ �������ȱ �ě�����ǯȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ
���ȱ �����ȱ ���ȱ �ȱ ���������ȱ �������ȱ  ���ȱ ����������ȱ
������¢ȱ���ȱ����ȱ�����������ǯȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ����ȱ
��ȱ ���������ȱ ��������¢ȱ �����ȱ �����ȱ �����Ȭ��������ȱ
��������ȱ ������¢ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ �����ȱ ����Ȭ����ȱ ���������ȱ
�����������¡ǯȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ�����������¢ȱ�������ȱ
 ���ȱ ����������ȱ �����������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���Ȭ
�¡�������¢ȱ��������ȱǻ����Ǽǯ

CASE REPORT
�ȱ řŜȬ¢���Ȭ���ȱ  ����ȱ  ���ȱ ��ȱ ������¢ȱ ��ȱ

�������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������¢ȱ ����������ȱ
 ���ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ �ȱ ŝȬ��¢ȱ

������¢ȱ ��ȱ ����Ȭ�����ȱ �����ȱ ���������ǯȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ
�����������ȱ �����������¡ȱ ����ȱ ����������ȱ ����ȱ
�����������¢ȱ � �ȱ ¢����ȱ ���ǯȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ
��ȱ ��¢ȱ �������ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ ��¢�����ȱ �¡���������ȱ
��������ȱ������ȱ������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�����¡ǯȱ�ȱ
�����ȱ ����������ȱ ��������ȱ ����Ȭ�����ȱ �����������¡ȱ
 ���ȱ �ȱ ������¢ȱ ���������ȱ ����ȱ ����ȱ ǻ���ǯȱ ŗ�Ǽǯȱ ���ȱ
�������ȱ ����� ���ȱ �����������¢ȱ ���ȱ �ȱ ŘŞȬ��ȱ �����ȱ
����ǰȱ ���ȱ ���ȱ �¢������ȱ ��������ǯȱ �����ȱ ����ȱ
���������ǰȱ �ȱ ����������ȱ ���Ȭ����ȱ  ��ȱ �����ȱ ���ȱ ę��ȱ
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�ȱ ������Ȭ�����ȱ �������������ȱ ����ǰȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ
 ��ȱ ���ę����ȱ �����ȱ �ȱ Ě�¡����ȱ ������������ǯȱ ���ȱ
�������ȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���������ȱ
��������ǯȱ���ȱ ������ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ ŝśȱ�������ǰȱ
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��ȱ���Řȱ���������ȱ����ȱ
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ŗŖŖƖȱ��ȱŞŖƖǰȱ���ȱ�����ȱ�¡¢���ȱ ������ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
����������ǯȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ ����¢���ȱ ��� ��ȱ �ȱ
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ȱ��ȱŝǯŚŘŚǰȱ�ȱ���Řȱ��ȱŝŗǯşȱ��
�ǰȱ���ȱ�ȱ����Řȱ��ȱ
ŚŖǯŖȱ��
�ǯȱ�ȱ�����ȱ����������ȱ��������ȱ��������¢ȱ
�����ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ  ���ȱ ����Ȭ�����ȱ ������������ȱ
����¢����ȱ ǻ���ǯȱ ŗ�Ǽǯȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��Ȭ���������ȱ
���ȱ����������ȱ ���ȱŗŖŖƖȱ�¡¢���ǯȱ�����������¢ǰȱ���ȱ
�������ȱ��������ȱ����������ȱ�����������ȱ ���ȱ��������ȱ
���Ȭ�¡�������¢ȱ ��������ȱ ǻ����Ǽȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ
����ȱ ����ǯȱ ���ȱ ��������¢ȱ �����ȱ ��������ȱ �����ȱ
����ȱ ��¢�ȱ ��ȱ �����������ȱ ���������ǰȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ
 ��ȱ �¡�������ȱ ������ȱ �¡¢���ȱ ��������������ǯȱ ���ȱ
�����ȱ����ȱ ��ȱ�������ȱ ������ȱ�������������ǰȱ���ȱ
���ȱ�������ȱ ��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
������ȱ�������������ȱ��¢ǯ

DISCUSSION
���ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ������������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ

������ȱ ����ȱ ŗƖȱ ��ȱ ŗŚƖǽřǾǯȱ ���ȱ �������¢������¢ȱ ��ȱ
���ȱ��ȱ���ȱ������¢ȱ����������ǰȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ
�����������¢ȱ���ȱ����ȱ�������£��ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ�¢��¡��ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ��������¢ȱ���ȱ��������ȱ
���������ȱ���ȱ����������ȱ����������ȱ����������ǽŚǾǯȱ
���������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
�����ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱŚŘȱ
¢����ǽśǾǯȱ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �¢���������ȱ ��ȱ ŘŚȱ �����ǽŘǾǯȱ
��������ȱ ���ȱ ��ȱ ������¢ȱ �����������ȱ ���ȱ ��������ȱ
����������¢ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����������¡ǽŜǾ, 

��ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������������ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ
sidesǽŚǾǯȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ¢����ȱ���ǰȱ������ȱ
��ȱ ����ȱ ��������ǰȱ �����ȱ ��Ȭ�¡�������ǰȱ ��������ȱ ��ȱ
�����������¡ǰȱ���ȱ��Ȭ�¡�������ȱ��ȱ�ȱ�����������¡ȱ
��ȱ �����ȱ ��������ǽŝǰȱ ŞǾǯȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ ������ȱ ��ȱ
�����ȱ ��ȱ �������������ȱ ��������¢ȱ �����ȱ ������ȱ �¢ȱ
����ȱ ��Ȭ�¡�������ȱ �����ȱ �����������¡ȱ ��ȱ ���¢ȱ ę��ǰȱ
���ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ��������¢ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��ȱŚŖƖǽŚǰŝǰşǾǯȱ
���ȱ ��������ȱ �������ȱ ���ȱ �������������ȱ ��������¢ȱ
�����ȱ �������ȱ ���������£��ȱ ����������ǰȱ ���������ȱ
�������ȱ������ǰȱ��Ě�������¢ȱ��������ȱ������ȱ�¢ȱ���ȱ
�������¢ȱ ��ȱ �����������ȬŞǰȱ ���ȱ�����������ȱ �����ȱ ���ȱ
�������������ȱ ����ȱ �����������ǽŝǾǯȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ
���ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ��������������ȱ ��ȱ �¡¢���ǰȱ
���������ǰȱ ���������ǰȱ ���ȱ ����������ȱ �����������ǽŗŖǾǯȱ
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���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����������¢ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ
 ���ȱ  �������ȱ �¡¢��������ǽŚǰŝǾǯȱ ���ȱ ������������ȱ
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�¢ȱ��Ȭ�����ȱ�������¢ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ�Ĝ����ȱ��¡����ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ��������ȱ
����������ȱ ǻ��Ǽȱ �����������ǯȱ ���������ȱ ���ȱ �������¢ȱ ������ȱ ��������ȱ �������ȱ  ���ȱ ����¢£��ȱ �¢ȱ
���ȱ �������������¢Ȭ����ȱ ����������ȱ����ȱ �����������¢ȱ ǻ	�Ȭ
���Ǽǯȱ���ȱ �������ȱ ��� ��ȱ ����ȱ �����ȱ
���������ȱ�������ǰȱ���ȱ������ȱ ��ȱ���ę����ȱ��ȱ��ȱ���Ȭ���������ǯȱ���ȱ��������ȱ������ȱ ��ȱ��ȱ��������ȱ
������ǯȱ ���ȱ �����������ȱ ���Ĝ�����ȱ ��ȱ ŖǯşŞȱ ��� ���ȱ��Ȭ�����ȱ ���ȱ	�Ȭ
���ȱ ��ȱ �����ǯȱ��������ǰȱ
���ȱ�������ȱ����¢ȱ�������ȱ��ȱ����Ȧ��ȱ���ȱ��Ȭ����ȱ���ȱ���ȱ
� ����ȱ����������ȱ ���ȱ���������ǯȱ�������ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ�����ȱ���������ȱ����ǯȱ
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�¢������ȱ��ȱ���ȜȱHead and Neck ImagingǱȱ����ȱ���ȱ
����ȱ��ȱ
�� 
���ȱŗȱȬȱŗŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
Greece Ȧȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����������ȱ�¢������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬřřŞȬśşŖŗ

ŘŖŗŚȱ �������������ȱ Cartilage Repair Societyȱ ǻ����Ǽȱ
�����ȱ�������
���ȱřȱȬȱśǰȱŘŖŗŚȱȱ
� �ĵ������ȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ������ȱ
������ǰȱ�����������ǰȱ����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŚŚȬśŖřȬŝřŝŗǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŚŚȬśŖřȬŝřŝŘ
�����Ǳȱ������ǯ�������ȓ���������ǯ���

Řndȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱNaturopathic Medicine
���ȱŚȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
FranceȱȦȱ�����ȱȱ
�������Ǳȱ��������ȱ�����������ǰȱ�������ȱ	����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬśřřȬŖşŚŞ
�����Ǳȱ�����ȓ��������ǯ���

Infectious Disease Medicineȱ���ȱ������¢ȱ����
���ȱŚȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚ
CanadaȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ���������ȱ���������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŗȬřŝśŜȱ��ȱřŖřȬŝşŞȬşŜŞŘǲȱ��¡ǱȱřŖřȬŝşŞȬśŝřŗ
�����Ǳȱ����ȓ���ǯ���

ŗř��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱNeuromuscular Diseases
���ȱśȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
FranceȱȦȱ����
�������Ǳȱ��������ȱ�Ĝ��ǰȱ���ȱ�����¸�ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřřȬŚȬşśŖşȬřŞŖŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřřȬŚȬşśŖşȬřŞŖŗ
�����Ǳȱ�������ȓ�����ŘŖŗŚǯ���

�������������ȱ����������ȱ��ȱGeriatrics & Gerontology
���ȱŞȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ����������ŘŖŗŚȬȓ�����������ǯ���

Adolescentȱ
�����
���ȱşȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ���ȱ ����������ȱ ������������ȱ
�����������ǰȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝśşŚȬŜŞŞŘ
�����Ǳȱ���ȓ��������ǯ��ǯ��

Anticoagulationȱ��ȱ��������¢ȱ����
���ȱşǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ������
�������Ǳȱ 
���¢ȱ �������ǰȱ ���������ȱ ��������ǰȱ

���������ȱ�����������ȱ�
ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗşȬřŘŚŘȬşşřřǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŞŗŞŗȬŜŚşŗ
�����Ǳȱ����¢ȓ��Ȭ��ǯ���ǯ��

�������������ȱ ������¢ȱ ���ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ
��������ȱ ǻ�����Ǽȱ��������ȱ ��ȱMotion Correction 
in MRI
���ȱŗŗȱȬȱŗŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
NorwayȱȦȱ������
�������Ǳȱ ������ȱ �������£ǰȱ ��������ȱ �����������ǰȱ
�����ȱ
�����ǱȱśŗŖȬŞŚŗȬŗŞşşǲȱ��¡ǱȱśŗŖȬŞŚŗȬŘřŚŖ
�����Ǳȱ����ȓ�����ǯ���

Řndȱ�������������ȱ����������ȱ���ȱ�¡��������ȱ��ȱPhysical 
Medicine & Rehabilitation
���ȱŗŚȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ���¢����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��¢�������������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

4��ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱǭȱ�¡����������ȱ
Ophthalmology
���ȱŗŚȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ���¢����ȱȦȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ������������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

Forthcoming Conferences and Meetings
��������ȱ���ȱ������ȱ�¢ȱ

Babichan K Chandy


� ���ȱ�������ȱ�������ȱŘŖŗŚǲȱŚŜȱǻŘǼǱȱŗŜŞȱȬȱŗŞŘ
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������¢ȱ����Ǳ ECG & Arrhythmia Interpretation  ���ȱ
�����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��������
���ȱŗŚȱȬȱŘŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ
�� ���ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ ���ǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ

ŘŖŗŚȱ �������������ȱ��������ȱ ���ȱ Joint Reconstruction 
ǻ����Ǽȱ���ȱ����ę�ȱ��������
���ȱŗŜȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ
� ���ȱ
�������Ǳȱ�¢���ȱ��������ǰȱ�������ȱ�������������ǰȱ����ȱ
�����ǱȱŝŜŖȬşŚŘȬŝŞśşǲȱ��¡ǱȱŝŜŖȬşŚŘȬŗŗŚŖ
�����Ǳȱ���������ȓ����ǯ���

Renal Biopsyȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ
����¢�ȱ
���ȱŗŜȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ�� ȱ����ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ���ǰȱ��������ȱ���������¢ȱ�������ȱ
��ȱ��¢�������ȱǭȱ��������ȱ
�����ǱȱŘŗŘȬřŖśȬřřřŚ
�����Ǳȱ���ȓ��������ǯ���

ŗŖ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������������ȱ ������¢ȱ ��ȱ
Cosmetic Dermatology
���ȱŗŞȱȬȱŘŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
BrazilȱȦȱ���ȱ��ȱ�������ȱȱ
�������Ǳȱ�¡�������ȱ�����������ǰȱ��ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬśśȬŘŗȬŘŘŞŜȬŘŞŚŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬśśȬŘŗȬŘŘŞŜȬŘŞřş
�����Ǳȱ�������ȓ�������ŘŖŗŚǯ���ǯ��

ŘŖŗŚȱ������ȱ
�����ȱAegean & Ionian Sea Cruise
���ȱŗşȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
TurkeyȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ������ȱ	��������ǰȱ���ȱ�������ȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŞŞȬŜŚŝȬŝřŘŝȱ��ȱŜŖŚȬŜŞŚȬŝřŘŝǲȱ��¡ǱȱŞŞŞȬśŚŝȬŝřřŝȱ
��ȱŜŖŚȬŜŞŚȬŝřřŝ
�����Ǳȱ�������ȓ����������ǯ���

Otolaryngology: �������������ȱ����� ȱ ���ȱ������¢ȱ
����ȱ ǭȱ ��������¢ȱ ����ȱ ���������ȱ �������������ȱ
������
���ȱŗşȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
Turkey Ȧȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ����������ȱ���������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŗ��ȱ ������ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ
��������Ǳ Pediatrics
���ȱŘŗȱȬȱŘŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ	���ȱ	�����ȱ�������ǰȱ����������ȱ�����������ǰȱ
	�����ȱ�������ȱ���ȱ���������¢ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŘ
�����Ǳȱ����ȓ����������Ȭ����ǯ���

ŘŖŗŚȱ ������ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ ��������ȱ
��������ǱȱObstetrics & Gynecology
���ȱŘŗȱȬȱŘŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ	���ȱ	�����ȱ�������ǰȱ����������ȱ�����������ǰȱ
	�����ȱ�������ȱ���ȱ���������¢ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŘ
�����Ǳȱ����ȓ���¢���Ȭ����ǯ���

ŘŖŗŚȱ������ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱMicroscopic 
& Macroscopic Anatomy
���ȱŘŗȱȬȱŘŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ	���ȱ	�����ȱ�������ǰȱ����������ȱ�����������ǰȱ
	�����ȱ�������ȱ���ȱ���������¢ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŘŝȬŖŗŜŘ
�����Ǳȱ����ȓ������¢Ȭ����ǯ���

Řřrdȱ������ȱ��������ȱ��� Endosurgery in Children
���ȱŘŘȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ�������������ȱ���������ȱ����������¢ȱ	����ȱ
�����ǱȱřŗŖȬŚřŝȬŖśśřǲȱ��¡ǱȱřŗŖȬŚřŝȬŖśŞś

ŗş��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱHeart Disease
���ȱŘśȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ����������Ĵ�ȱ
�������Ǳȱ���������¢ȱ������ȱ
�����ǱȱřŗŖȬŜśŝȬŞŝŝŝǲȱ��¡ǱȱřŗŖȬŜśşȬŚŝŞŗ
�����Ǳȱ��������ȓ����ǯ���

řrdȱ �������������ȱ ����������ȱ ���ȱ �¡��������ȱ ��ȱ
Orthopedics & Rheumatology
���ȱŘŞȱȬȱřŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ����������ȱȱȦȱ���ȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ �����������ǯ�����������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ
���

řrdȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱGastroenterology & 
Urology
���ȱŘŞȱȬȱřŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ����������ȱȱȦȱ���ȱ���������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ���������������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

4��ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ Proteomics & 
Bioinformatics
���ȱŚȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ����������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���



Forthcoming Conferences and Meetings June 2014ŗŝŖ

������¢ȱ ����ȱ ������Ǳȱ Type 2 Diabetes, Metabolic 
Syndrome and Obesity
���ȱŚȱȬȱŗśǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ
�� ���ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

Oral Dermatologyȱ���ȱ����ȱ��������¢
���ȱŞȱȬȱŗśǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ����������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŗŘ��ȱ�������������ȱ�¢�������ȱ��ȱSpermatology
���ȱŗŖȱȬȱŗŚǰȱŘŖŗŚ
AustraliaȱȦȱ�� ������ǰȱ���ȱ
�������Ǳȱ���ȱ������ȱ��¢ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜŗȬřȬśşŞřȬŘŚŖŖ
�����Ǳȱ�������������ȓ���������ǯ���ǯ��

Řndȱ �������������ȱ ����������ȱ �� Epidemiology & 
Evolutionary Genetics 
���ȱŗŞȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
ChinaȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ �¢���¢ȱ �����ǰȱ ����������ȱ �����������ǰȱ
�����ȱ����������ȱ	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚ
�����Ǳȱ�����������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

ŘŖŗŚ Ultrasound Guided Regional Anesthesiaȱ ǭȱ
��������ȱ������ȱ��������
���ȱŘŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ�����¢������ȱ
�������Ǳȱ����� ���ȱ����������ȱ��������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŘŘŘȬŜşŘŝǲȱ��¡ǱȱśŖşȬśŚŝȬŗŘŜś

ŗŖ��ȱ����ȱ����ę�ȱ��������ȱ��ȱMaternal Fetalȱ��������
���ȱŘŘȱȬȱŘŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ���ǰȱ������ȱ�����������ǰȱ����������ȱ
��ȱ ����������ȱ ǭȱ 	¢��������¢ǰȱ �������ȱ ���������¢ȱ ��ȱ
Hong Kong 
�����ǱȱŞśŘȬŘŜřŘȬŗśřśǲȱ��¡ǱȱŞśŘȬŘŜřŜȬŖŖŖŞ
�����Ǳȱ������ȓ���ǯ����ǯ���ǯ��

Medical CBT:ȱ ���Ȭ������ȱ ���������ȱ ���������ȱ
������¢ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ�������
���ȱŘŘȱȬȱŘřǰȱŘŖŗŚ
CanadaȱȦȱ�������
�������Ǳȱ	���ȱ������ǰȱ��ǰȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ������ȱ
�����ǱȱŞŝŝȬŚŜŜȬŞŘŘŞ
�����Ǳȱ���������ȓ���ǯ��

ŘŖŗŚȱ �������������ȱ ������¢ȱ ���ȱ Clinical Biostatistics 
����������
���ȱŘŚȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚȱȱ
Austria Ȧȱ������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ������£�����ȱ������ǰȱ���ȱ	����ȱ
�������������ȱ
�����Ǳȱ����ŘŖŗŚȓ��������ǯ��

ŝ��ȱ�����ȱ��������ȱ��� Psychotherapy
���ȱŘśȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚȱȱ
South AfricaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ 
������ǰȱ ����������ȱ �����������ǰȱ
�������ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŘŝȬŘŗȬśśŘȬŞŜŝşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŘŝȬŘŗȬśśŘȬŗŘŗŞ
�����Ǳȱ��������ȓ�������Ȭ�����������ǯ���

Pulmonary Medicineȱ ���ȱ ���ȱ ������¢ȱ ����ȱ ��������ȱ
��������ȱ������
���ȱŘśȱȬȱ���������ȱśǰȱŘŖŗŚȱȱ
ItalyȱȦȱ����ȱȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗȱ��ȱŝŘŝȬśŘŜȬŗśŝŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŗş��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ����������ȱ���ȱ
���ȱ������¢ȱ��ȱObesity & Metabolic Disorders
���ȱŘŜȱȬȱřŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
CanadaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ �������ȱ ��££������ǰȱ ����ȱ �¡�������ȱ
�����������ǰȱ�������������ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ
������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŖŞŗȬŝŜŗȬŗŖŞśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŖŞŗȬŜŜŚȬřŝŘ
�����Ǳȱ�����������ȓ����ǯ���

Řŗ��ȱ��������ȱNephrologyȱ������
���ȱŘŜȱȬȱřŗǰȱŘŖŗŚȱȱ
HungaryȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����ǯȱ��ǯȱ���£��ȱ��������ǰȱ�����ȱ�����������ǰȱ
����������ȱ ��ȱ �������¢������¢ǰȱ ������ ���ȱ
���������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŜȬŗȬŘŗŖȬŖŗŖŖ
�����Ǳȱ��������ǯ���£��ȓ���ǯ������ ���Ȭ����ǯ��

Ŝ��ȱ 
����ȱ ������ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ
Biomedical Engineering
���ȱŘŝȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚȱȱ
Malaysia Ȧȱ
����ȱ������
�������Ǳȱ��ǯȱ�����£��ȱ����ȱ
����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜŖȬřȬŝşŜŝȬŝŜŜŗ
�����Ǳȱ������ŘŖŗŚȓ��ǯ���ǯ�¢
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������������ȱ��ȱSpine Surgery & Interventional Pain 
����������
���ȱŘşȱȬȱřŖǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ������¢ȱ
�����������ȱ
�����ǱȱŜřŖȬŘřŖȬřŜŖŖǲȱ��¡ǱȱŜřŖȬŘřŖȬřŝŖŖ

ŝŚ��ȱ�����ȱ ��������ȱ ��ȱPharmacy & Pharmaceutical 
��������ȱ ��ȱ �������������ȱ ��������������ȱ ����������ȱ
ǻ���Ǽ
���ȱřŖȱȬȱ���ȱŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
ThailandȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ���ȱ����������ȱǭȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŗȬŝŖȬřŖŘȬŗşŞŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŗȬŝŖȬřŖŘȬŗşşŞ
�����Ǳȱ��������ȓę�ǯ���

ś��ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱNutritional Epidemiology
���ȱŗȱȬȱŗŘǰȱŘŖŗŚ
United Kingdom Ȧȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ���������ǰȱ������¢ȱ��ȱ��������ǰȱ��������ȱ
�������ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝśşŚȬŘŗŗŜ
�����Ǳȱ���������Ȭ���Ȭ������ȓ��������ǯ��ǯ��

ŚŖ��ȱ ����������¢ȱ ����������ȱ ��ȱ �������������ȱ ������¢ȱ
���ȱPediatric & Adolescent Diabetesȱǻ�����Ǽ
���ȱřȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
Canada Ȧȱ�������ȱ
�������Ǳȱ �����ȱ �¡�������ȱ �Ĝ��ǰȱ �����������ǰȱ 
ǯ�ǯ�ǯȱ
	����ȱ	��
ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚşȬřŖȬŘŚŜŖȬřŘŗŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚşȬřŖȬŘŚŜŖȬřŘŖŖ
�����Ǳȱ�����������ȓ�����ǯ���

�����ȱ��������ȱ��ȱCancer of the Skin
���ȱřȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
United Kingdom Ȧȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ ��������ǰȱ ����������ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ǰȱ
�������ȱ�����������ȱ��ȱ��������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝřşŗȬŜřŚř
�����Ǳȱ��������ȓ���ǯ���ǯ��

ŗŜ��ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ Chronic Myeloid 
Leukemia: ������¢ȱǭȱ������¢
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
United States Ȧȱ�����¢������ȱ
�������Ǳȱ �������ȱ ��������ǰȱ ����������ȱ �����������ǰȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ
���������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřřȬŗȬśŝŘŝȬŜŞřřǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřřȬŗȬśŝŘŝȬŜŞřŞ
�����Ǳȱ�������ǯ��������ȓ����Ȭ�����Ȭ�������ǯ��

ŘŘndȱ�������������ȱPigment Cell ����������ȱǻ����Ǽ
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ����ȱŘŖŗŚȱ����������ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜŚŗŗȬŜŜŞŜ
�����Ǳȱ����ȓ����ŘŖŗŚǯ���

ş��ȱ �������������ȱ �¢�������ȱ ��ȱ Knee & Shoulder 
Arthroscopy & Arthroplastyȱǻ��
���Ǽ
���ȱȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
India Ȧȱ�� ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ��ȱ����������ȱ�����ǰȱ���������ǰȱ��
���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŗȬşŞȬŗŗȬŖśŜśŘśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŗȬşŞȬŗŗȬŖśŜśŘś
�����Ǳȱ�������ȓ�������ǯ���

��������ȱ��ȱ�������ȱ�� Paediatric Radiology
���ȱȱŚȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
GreeceȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ�����ȱ������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�����������ȱ
����������ǰȱ��������ȱ������¢ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ
��������ȱ���ȱ������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŗřŖŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŝŖŚŗ
�����Ǳȱ�������ȓ������ǯ���

�����ȱ ��������ȱ �� NeurotherapeuticsǱȱ ��������ǰȱ
�������ȱǭȱ�����������ȱǻ����Ǽ
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
� �ĵ������ȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ�����ǰȱ�����������ǰȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬŝřȬŝŖŜȬŜşśŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬŝřȬŝŖŜȬŜşśş
�����Ǳȱ����ȓ�����������ǯ���

Ş��ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ ������������� Liver Cancer 
Associationȱǻ����Ǽ
���ȱśȱȬȱŝȱǰȱŘŖŗŚȱȱ
Japan Ȧȱ
¢���ȱ
�������Ǳȱ����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŝŞşȬŘřŚśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŝŚřȬŗśśŖ
�����Ǳȱ����ȓ����Ȭ������ǯ���

ŗś��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ������¢ȱ��� Peritoneal 
Dialysis
���ȱŝȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ������£��ǰȱ������ȱ
����ȱ�����ǰȱ��ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŚȬşŗȬřŜŗȬŘŜŖŖ
�����Ǳȱ����ŘŖŗŚȓ�����ǯ���

Řndȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱRadiology & Imaging
���ȱŞȱȬȱşǰȱŘŖŗŚȱȱ
United States Ȧȱ�����ȱ��������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

Glaucoma
���ȱŞȱȬȱŗŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
� �ĵ������ȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ
������������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬşŗȬşŘŗȬŗŗśŚ
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ŘŖ��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱPalliative Care
���ȱşȱȬȱŗŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
Canada Ȧȱ������ȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ��������ȱ �����������ǰȱ �ȇ���������ȱ ǭȱ
����������ȱ�����ȱ����������ȱ
�����ǱȱŚśŖȬŘşŘȬřŚśŜȱ�¡�ǯȱŘŘŝǲȱ��¡ǱȱŚśŖȬŘşŘȬřŚśř
�����Ǳȱ�����������ȓ���ŘŖŗŚǯ���

ŗŚ�� Euretinaȱ��������
���ȱŗŗȱȬȱŗŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
United Kingdom Ȧȱ������ȱȱȱ
�������Ǳȱ��������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřśřȬŗȬŘŗŖȬŖŖşŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřśřȬŗȬŘŖşȬŗŗŗŘ
�����Ǳȱ��������ȓ��������ǯ���

řrdȱ�����ȱ��������ȱ��ȱControversies in Hematology
���ȱŗŗȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚȱȱ
TurkeyȱȦȱ��������ȱȱ
�������Ǳȱ��������ȱ�����������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬřȬśŜŜȬŜŗŜŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬřȬśŜŜȬŜŗŝŝ
�����Ǳȱ�����ȓ���������ǯ���

ŘŖŗŚȱ ������������� Breast Ultrasoundȱ �������ȱ ǻ����Ǽȱ
������
���ȱŗŘȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚȱȱ
PolandȱȦȱ����� ȱȱ
�������Ǳȱ����ȱ�����������ȱ
�����Ǳȱ����ȓ����ǯ���

Ş��ȱ�����Ǳȱ��������ȱ�����ȱǭ Renal Histopathology
���ȱŗŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
UkraineȱȦȱ
���ȱȱ
�������Ǳȱ ����ȱ ��¢���ȱ ������ǰȱ �����ȱ �����������ǰȱ
��������ȱ�������ȱ������¢ȱ
�����Ǳȱ��������ȓ�ǯ����ǯ��

�������ȱ ���Ǳȱ ���Ȭ������ Cognitive Behaviour 
Therapyȱ����������ȱ���ȱ����ȱ�������
���ȱŗŘȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚȱȱ
Canada Ȧȱ�������ȱ��������
�������Ǳȱ	���ȱ������ǰȱ��ǰȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ������ȱ
�����ǱȱŞŝŝȬŚŜŜȬŞŘŘŞ
�����Ǳȱ���������ȓ���ǯ��

Paediatrics & Child Healthȱ��ȱ�������
���ȱŗřȱȬȱŘŚǰȱŘŖŗŚȱȱ
VietnamȱȦȱ
����ȱ
�������Ǳȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘřȬśŜŗŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘŞȬŝŘşŖ
�����Ǳȱ����ȓ��������������ǯ��ǯ��

ŗŜ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ Psychiatry:ȱ ��������ȱ ��ȱ
������¢ǰȱ������ȱǭȱ
�����ȱ����
���ȱŗŚȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ������ȱȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ��������ȱ	ǯȱ�������ǰȱ�����������ǰȱ������ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŚȬşŗȬřŜŗȬŘŜŖŖ
�����Ǳȱ�����������ȓ ��������ŘŖŗŚǯ���

ŘŚ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱUltrasoundȱ ��ȱ����������ȱ���ȱ
	¢�������¢
���ȱŗŚȱȬȱŗŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ �������������ȱ ������¢ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ȱ���ȱ	¢�������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŚŝŗȬşşśśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŚŝŗȬşşśş
�����Ǳȱ����ȓ�����ǯ���

Řş��ȱ �������������ȱ �����������ȱ ���ȱ Breast Cancer 
��������ǰȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ ����������ȱ
����������
���ȱŗŚȱȬȱŗŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
AustraliaȱȦȱ�¢���¢
�������Ǳȱ���ȱ������ȱ��¢ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜŗȬřȬśşŞřȬŘŚŖŖ
�����Ǳȱ�������������ȓ���������ǯ���ǯ��

Medical Ethics
���ȱŗśȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ���ȱ ����������ȱ ������������ȱ
�����������ǰȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝśşŚȬŜŞŞŘ
�����Ǳȱ���ȓ��������ǯ��ǯ��

Ŝ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱMental Health & Deafness
���ȱŗŜȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ������ȱ��������ǰȱ�������ǰȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŚȬŜȬŚŝśŝȬřŜŝş
�����Ǳȱ����ȓ ����ŘŖŗŚǯ���

Abdomen and Urogenital MRI
���ȱŗŝȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
TurkeyȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ �����������ǰȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ
��������ȱ���������ȱ�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŘŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŜŘ
�����Ǳȱ������ǯ�����������ȓ�£�������ǯ��

Cancer Antibodies ��������Ȧ���������ȱǭȱ�������¢
���ȱŗŝȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱȱ
� �ĵ������ȱȦȱ��������ȱ���������¢Ȧ������¢ǰȱ�������¢ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŚȬŞřŚŘȬŝŝŝŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŚȬŞřŚŘȬŞśŗŜ

ŗş��ȱ �������������ȱ �¢�������ȱ �� Endoscopic 
Ultrasonography
���ȱŗŞȱȬȱŘŖǰȱŘŖŗŚȱȱ
IndiaȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ������ȱ�����ǰȱ���ǰȱ
����ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŗȬŗŗȬŚśŗşȬşŗŖŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŗȬŗŗȬŘśśŗȬřŖśŘ
�����Ǳȱ����ȓ���ŘŖŗŚǯ���
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ŗ��ȱ����Ȭ�����ȱMelanomaȱ��������
���ȱŗŞȱȬȱŘŗǰȱŘŖŗŚȱȱ
Bosnia-HerzegovinaȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ
���ȱ
�����������ǰȱ����ȱ
������ǰȱ������¢ȱ���ȱ
����������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ������ǰȱ��������ȱ
��ȱ�ǭ
ȱ
�����Ǳȱ��ǯ����ȏ������������ȓ¢����ǯ���

Rheumatology & Critical Careȱ�������������ȱ������
���ȱŗŞȱȮȱŘǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ����������ȱ���������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŗŘ��ȱ �������ȱ ������¢ȱ ��ȱ Sports Traumatology, 
Arthroscopy & Knee Surgeryȱ��������
���ȱŘřȱȬȱŘŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
TurkeyȱȦȱ�£���ȱ
�������Ǳȱ �����������ǰȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŖȬŞśŖȬřřřȬśřŚřǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŖȬŘřŘȬŚŜŚȬŚŗŖś
�����Ǳȱ���¢��ŘŖŗŚȓ���������ǯ���

ŘŘndȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱAlzheimer's Disease 
& Dementia
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

řrdȱ�������������ȱ����������ȱǭȱ�¡��������ȱ��ȱNutrition 
& Food Sciences
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚȱȱ
Spain Ȧȱ��������ȱȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�������ȓ���������������������ǯ���

ŘŖŗŚ Tissue Engineering �������������ȱ ������������ȱ
��������ȱ������¢ȱǻ������Ǽȱ����ȱ����ę�
���ȱŘŚȱȬȱŘŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
South KoreaȱȦȱ�����ȱȱ
�������Ǳȱ������Ȭ��ȱŘŖŗŚȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŞŘȬśřȬŝŚŜȬşşŜşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŞŘȬśřȬŝŚŘȬşŖŖŝ
�����Ǳȱ����ȓ������Ȭ��ŘŖŗŚǯ���

řrdȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱClinical Microbiology 
& Microbial Genomics
���ȱŘŚȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�������������������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

řrdȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ Tissue Science & 
Regenerative Medicine
���ȱŘŚȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
Spain Ȧȱ��������
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�������������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

4��ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱVaccines & Vaccination
���ȱŘŚȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚȱȱ
SpainȱȦȱ��������ȱȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

�������������ȱ����������ȱ ��ȱRepair, Regeneration and 
Reconstruction
���ȱŘśȱȬȱŘŝǰȱŘŖŗŚȱȱ
United KingdomȱȦȱ������
�������Ǳȱ ����¢ȱ ��Ȭ�����ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ���ȱ
����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŞŝȬŗŘŞŞȬśŗřśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŞŝȬŗŘŞŞȬśŗřś
�����Ǳȱ����ȓ�����������������¢ǯ���

Řndȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱHematology & Blood 
Disorders
���ȱŘşȱȬȱ���ȱŗǰȱŘŖŗŚȱȱ
United StatesȱȦȱ���¢����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ���������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

Musculoskeletal MRI Ii
���ȱŘşȱȬȱ���ȱřǰȱŘŖŗŚȱȱ
PortugalȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ������ȱ�����������ǰȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ
���������ȱ�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŘŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŜŘ
�����Ǳȱ �����ǯ�����������ȓ�£�������ǯ��

ŘŖŗŚȱ��������ȱ�����������ȱ���ȱVision and Eye Research 
ǻ����Ǽȱ��������
���ȱŗȱȬȱŚǰȱŘŖŗŚ
FranceȱȦȱ����ȱ
�������Ǳȱ����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŘȬŗŜȬŘřřȬŞŚşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŘȬŗŜȬŘřŚȬŖşŝ
�����Ǳȱ����ȓ����ǯ��

����ȱ������ȱ��ȱLaparoscopic Surgery
���ȱŗȱȬȱřǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ����������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ	������ȱ
�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŘȬŚśŜŞȬŜŝşŗ
�����Ǳȱ����¢ǯ������ ȓ������ǯ��ǯ��
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��������¢ȱ������ȱ��ȱOral & Maxillofacial Surgery
���ȱŗȱȮȱŘǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ���������ǰȱ ��¢��ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
England 
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŞŜşȬŜřŖŖ
�����Ǳȱ���������ȓ������ǯ��ǯ��

ŗŖ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ę�ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱSurgery of the Hand
���ȱŘȱȬȱŚǰȱŘŖŗŚ
MalaysiaȱȦȱ
����ȱ������ȱ
�������Ǳȱ������ǰȱ�������ȱ��������������ȱ
�����Ǳȱ������ŘŖŗŚȓ�������ǯ���ǯ�¢

ŘŖŗŚȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������������ȱ ������¢ȱ ��ȱ
Addiction Medicineȱǻ����Ǽ
���ȱŘȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚȱ
JapanȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ�����¢�ȱ����£��ǰȱ�Ĝ��ȱ��������������ǰȱ����ȱ
�����ǱȱŚŖřȬŞŗřȬŝŘŗŝ
�����Ǳȱ����ǯ�����£��ȓ�����ǯ���

Anesthesiaȱ��������
���������������ȱ���������ȱ�����¢ȱ�������ȱ���ȱ������
���ȱŘȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ�����������ȱ
�������Ǳȱ ��ǯȱ������ȱ 	��������ǰȱ ��������ȱ ��ȱ ���ǰȱ ���ȱ
�������ȱ�������ȱ
�����ǱȱŞŞŞȬŜŚŝȬŝřŘŝǲȱ��¡ǱȱŞŞŞȬśŚŝȬŝřřŝ
�����Ǳȱ�������ȓ����������ǯ���

Purulent Bone ������¢
���ȱŘȱȬȱřǰȱŘŖŗŚȱ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

������¢ȱ ���ȱ Cardiovascular Angiography & 
Interventions ǻ����ǼȬ������ȱ����� �ȱ������
���ȱŘȱȬȱŚǰȱŘŖŗŚȱ
India Ȧȱ�� ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ����ȱ
�����ǱȱŘŖŘȬŝŚŗȬşŞśŚǲȱ��¡ǱȱŞŖŖȬŞŜřȬśŘŖŘ
�����Ǳȱ����ȓ����ǯ���

ŝ�� Annual Breast Cancer �������Ǳȱ
��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
������
���ȱřǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ���ȱ��¢��ȱ
Marsden 
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŞŖŞȬŘşŘŗ
�����Ǳȱ����������������ȓ���ǯ���ǯ��

Neurology
���ȱřǰȱŘŖŗŚȱ
United Kingdom Ȧȱ���������ȱ
�������Ǳȱ ���������ȱ ��� ���ǰȱ ���������ȱ ��Ȭ���������ǰȱ
��¢��ȱ�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŚŝȬřŜřŚǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŘŖȬŚřşř
�����Ǳȱ�ǯ��� ���ȓ����ǯ��ǯ��

���Ȭ����ȱ�����������ȱ��ȱBreast Cancer Surgery
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚ
� �ĵ������ȱȦȱ����������ȱǻ����ȱ���������Ǽȱ
�������Ǳȱ��������ȱ������ȱ��ȱ�������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŘȬŞśŚȬŜŚśŗ
��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŘȬŞśŚŜȬŚśŚś
�����Ǳȱ���ȓ���ǯ���

Oral Dermatology and Oral Pathologyȱ ������ȱ ���ȱ
�� ȱ�������ȱ������
���ȱŚȱȬȱŗŗǰȱŘŖŗŚȱ
CanadaȱȦ������ȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗȱ��ȱŝŘŝȬśŘŜȬŗśŝŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŗř��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱHuman Proteome
���ȱśȱȬȱŞǰȱŘŖŗŚȱ
SpainȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ�������ę�ȱ�����������ǰȱ������ȱ
����ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŚȬşŗȬřŜŗȬŘŜŖŖ
�����Ǳȱ����ŘŖŗŚȓ�����ǯ���

�����ȱ������ȱ��ȱSystems Genetics
���ȱśȱȬȱŗŗǰȱŘŖŗŚȱ
GermanyȱȦ�����ȱȦȱ���ȱ
�����ȱ
�������Ǳȱ���ȱ�������ȱ���������¢ȱ
�����ǱȱŘŖŝȬŘŞŞȬŜŖŖŖ
�����Ǳȱ���������������������ȓ��¡ǯ���

ŗś��ȱ �������������ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ ����¢ȱ ��ȱ Pain 
(LASP)ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ����
���ȱŜȱȬȱŗŗǰȱŘŖŗŚȱ
ArgentinaȱȦȱ������ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ����ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŘŖŘȬśŘŚȬśřŖŖǲȱ��¡ǱȱŘŖŘȬśŘŚȬśřŖŗ
�����Ǳȱ��������ȓ����Ȭ����ǯ���

4��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱVirology
���ȱŜȱȬȱŞǰȱŘŖŗŚȱ
United StatesȱȦȱ��¡��ȱȦȱ���ȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���
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ş��ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱAnticancer Research
���ȱŜȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚ
GreeceȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����ȱ	ǯȱ����������ǰȱ��ǯǰȱ�������������ȱ���������ȱ
��ȱ����������ȱ��������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŖȬŘŘşśŖȬśřřŞşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŖȬŘŘşśŖȬśŘşŚś
�����Ǳȱ����������ȓ����Ȭ����������ǯ���

�������ȱ�������ȱ�¢����ȱMRI LI
���ȱŜȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱ
Latvia Ȧȱ����ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ �����������ǰȱ �������ȱ ������ȱ ��ȱ
��������ȱ���������ȱ�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŘŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŘȬŘȬŚŝŝȬśřŜŘ
�����Ǳȱ �����ǯ�����������ȓ�£�������ǯ��

Řndȱ������ȱ ������ȱ����ȱGenomics & Transcriptomics 
����ȱ��������
���ȱŝȱȬȱŞǰȱŘŖŗŚȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ���ǰȱ���������ȱ�¡��ǰȱŘŖŗŚȱ�¡����ȱ	�����ȱ
����ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜȬśŝŖȬŘŘŖŞ
�����Ǳȱ�ǯ���ȓ�¡��������������ǯ���

4��ȱ������ȱ��¡�ȱGeneration Sequencing ����ȱ��������
���ȱŝȱȬȱŞǰȱŘŖŗŚ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ �����ȱ ���ǰȱ ���������ȱ �¡��ǰȱ �¡����ȱ 	�����ȱ
����ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜśŝŖȬŘŘŖŞ
�����Ǳȱ�ǯ���ȓ�¡��������������ǯ���
 
ŘŖŗŚȱHealth & Wellbeing in Childrenǰȱ�����ȱǭȱ������ȱ
 ���ȱ�������������ȱ������������
���ȱŞȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱ
CanadaȱȦȱ�������ȱ��������ȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ �����������������ȱ ����������ȱ ������������ȱ
���������ǰȱ���������¢ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
�����ǱȱŜŖŚȬŞŘŝȬřŗŗŘǲȱ��¡ǱȱŜŖŚȬŞŘŘȬŚŞřś
�����Ǳȱ�����ǯ����ȓ���ǯ��

Family Medicineȱ�������������ȱ������
���ȱŞȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚȱ
Italy Ȧȱ����ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗȱ��ȱŝŘŝȬśŘŜȬŗśŝŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

Infectious Diseases
���ȱŞȱȬȱşǰȱŘŖŗŚȱ
Ukraine 
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

ŘŖŗŚȱDiabetic Limb Salvage ǻ���Ǽȱ����������
���ȱşȱȬȱŗŗǰȱŘŖŗŚȱ
United StatesȱȦȱ��������ȱ��ȱ��������ȱȦȱ����������ȱ
�������Ǳȱ���ȱ
�����ǱȱřřŝȬŘřśȬŜŜŖŜǲȱ��¡ǱȱřřŝȬŘřśȬŝřŖŖ
�����Ǳȱ����ȓ�������������ǯ���

ŚŘndȱ ������¢ȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ Anesthesiology & 
Critical Careȱǻ�����Ǽȱ������ȱ�������
���ȱşȱȬȱŗŖǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ���������ȱȦȱ�� ȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ
�����ǱȱŞŖŚȬśŜśȬŜřŜŖǲȱ��¡ǱȱŞŖŚȬŘŞŘȬŖŖşŖ
�����Ǳȱ�����ȓ�����ǯ���

�������ȱ��������ȱ��ȱVascular Ultrasound
���ȱŗŖȱȬȱŗŘǰȱŘŖŗŚȱ
United StatesȱȦȱ��������ȱ��ȱ��������ȱȦȱ����������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱ
�����ǱȱŞŖŘȬŞŘŚȬŚŚřř

Laparoscopic TME ���������ȱ������
���ȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ�� ������ȱ����ȱ�¢��ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ������������ȱ���������ȱ����������ȱ
�����Ǳȱ������ȓ���ǯ���ǯ���

��¢��ȱ�������ȱBladder & Testicular Cancerȱ����������
���ȱŗŖǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ ���ȱ��¢��ȱ
Marsden 
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŞŖŞȬŘşŘŗ
�����Ǳȱ����������������ȓ���ǯ���ǯ��

�����ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �
�ȱ
�������������ȱ Ȯȱ �
�Ȭ���ǰȱ ���ǰȱ Renal Anaemia, 
Arterial Hypertension
���ȱŗŗǰȱŘŖŗŚȱ
Bulgaria Ȧȱ
�����¢�ȱ
�������Ǳȱ����ȱ��������ǰȱ�ǯ�ǯȱ�ǯ��ǯǰȱ�����ȱ�����������ǰȱ
���������¢ȱ��������ȱȃ���¡���������Ȅȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřśȬşŘȬşŘřȬŖśřş
�����Ǳȱ������������ȓ���ǯ��

ŘŖŗŚȱ 
����Ȭ��ȱ Cardiac Ultrasound Imaging & 
Doppler
���ȱŗřȱȬȱŗŝǰȱŘŖŗŚȱ
United StatesȱȦȱ��¡��ȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ��¢ȱ���������ǰȱ���������ǰȱ
����ȱ�����¢ȱǭȱ
����������ȱ����������ȱ��������ȱ����������ȱ
�����ǱȱşŝŘȬřśřȬřŘŖŖȱǻ���ǰȱ���ǰȱ���ȬŜǼǰȱŞŖŖȬŞŚśȬřŚŞŚȱ
ǻ�����ȱ�������ǰȱ���������Ǽǲȱ
��¡ǱȱŞŗŝȬśŝŝȬŚŘśŖ
�����Ǳȱ����ȓ�������������ǯ���
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�������ȱ���ȱ�������� Retina
���ȱŗřȱȬȱŗŝǰȱŘŖŗŚȱ
TurkeyȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ
������������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬşŗȬşŘŗȬŗŗśŚ

����������ȱ��ȱ���ȱTerm Breech
���ȱŗŚǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ �������ȱ ��Ĵ��Ȭ��¢����ǰȱ ��¢��ȱ �������ȱ ��ȱ
�������������ȱ���ȱ	¢������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŝŝŘȬŜŘŝş
�����Ǳȱ���Ĵ��Ȭ��¢����ȓ����ǯ���ǯ��

���������ȱ������ȱ��ȱOrthopaedic Surgery
���ȱŗŚȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚȱ
United KingdomȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ��¢��ȱ���������ȱ���������¢ȱ
�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗśȬŗŝŖŜȬřśŞŖ
�����Ǳȱ���Ȭ��ǯ����������ȓ���ǯ���

ŝ��ȱ �������������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ Growth Hormone 
��������ȱ ������¢ȱ ǭȱ �������������ȱ ������¢ȱ ���ȱ �������Ȭ
����ȱ	�� ��ȱ�������ȱ��������
���ȱŗśȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
SingaporeȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ 	��Ȭ�	�ȱ ŘŖŗŚȱ �����������ǰȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ
���ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŚŜȬŚŚŖŘǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜśȬŜřŚŜȬŚŚŖř
�����Ǳȱ�����������ȓ���Ȭ���ŘŖŗŚǯ���

Ş��ȱ�������������ȱ�¢�������ȱ��ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ
Auditory Implants
���ȱŗśȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
CanadaȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ ������������ȱ �����������ǰȱ
���������¢ȱ��ȱ�������ȱ
�����ǱȱŞŞŞȬśŗŘȬŞŗŝřȱ��ȱŚŗŜȬşŝŞȬŘŝŗş
�����Ǳȱ����Ȭ���ŗŚŖşȓ�����������ǯ��

Anaesthesiaȱ���ȱ�����ȱ������¢
���ȱŗŜȱȬȱŗŝǰȱŘŖŗŚȱ
United Kingdom Ȧȱ������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ���ȱ��¢��ȱ
Marsden 
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŞŖŞȬŘşŘŗ
�����Ǳȱ����������������ȓ���ǯ���ǯ��

Pan GHQȱ�������ȱ����������
���ȱŗŜȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
United Arab Emirates Ȧȱ���ȱ�����ȱȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ����������ȱ ����������¢ǰȱ ������ȱ
����������ȱ����������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŗȬśŖȬşŘşȬşŘřş
�����Ǳȱ�������ȓ������ǯ���

ŘŖŗŚȱ��������� Dermatology
���ȱŗŝȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
United StatesȱȦȱ���������ȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ����ȱ ���� ���¢ǰȱ ���������ȱ
�����������ǰȱ�Ĝ��ȱ��ȱ����������ȱ�������ȱ���������ǰȱ
���������¢ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŜŗŘȬŜŘŜȬŗŝŗŘǲȱ��¡ǱȱŜŗŘȬŜŘŜȬŝŝŜŜ
�����Ǳȱ�������ȓ���ǯ���

�������������ȱ������ȱ�� Thyroid Ultrasonography
���ȱŗŝȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
ItalyȱȦȱ����ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ��££������ǰȱ ��������ȱ �����������ǰȱ
���������ȱ��������ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘŗŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘřŚ
�����Ǳȱ�ǯ��££������ȓ���������ǯ��

�� ȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ Genitourinary 
Malignancy
���ȱŗŝȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚȱ
RomaniaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ������¢ȱ��ȱ��������ȱ�������¢ȱ
�����ǱȱśŝŗȬŚŞřȬŗřŖŖ
�����Ǳȱ��������ȓ����ǯ���

Family Medicine: Palliative Careȱ ������ȱ ���ȱ ������¢ȱ
�������ȱ������
���ȱŗŞȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚȱ
TahitiȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ���ǯǰȱ�������ȱ�������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ǯȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗȱ��ȱŝŘŝȬśŘŜȬŗśŝŗǲȱ��¡ǱȱŝŘŝȬśŘŘȬŞřŖŚ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

ŘŖŗŚ Endocrinology
���ȱŘŖȱȮȱŘŘǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ��ȱ�������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

řrdȱ �������������ȱ ������ȱ ��ȱ Toxicology & Applied 
Pharmacology
���ȱŘŖȱȮȱŘŘǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��¡������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

4��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱCancer Science & Therapy
���ȱŘŖȱȮȱŘŘǰ
United States Ȧȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�������������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���
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�����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱObstetrics & Gynaecology
���ȱŘŖȱȮȱŘŗǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ��¢��ȱ �������ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ
	¢������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŝŝŘȬŜŘŚś
�����Ǳȱ������ȓ����ǯ���ǯ��

��Ȭ��Ȭ����ȱ ����������ȱ ��ȱ Venous 
Thromboembolism
���ǯȱŘŗǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����������ȱ����ǰȱ��¢��ȱ�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ
��ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬřŖŝśȬŘřŞş
�����Ǳȱ�����������ȓ���������ǯ��ǯ��

řŖ��ȱ������ȱ����ȱ����������ȱ��ȱPediatric Emergencies
���ȱŘŘȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ
� ���ȱȦȱ���ȱ������
�������Ǳȱ�¢������ȱ�������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬřŘŝȬřŗŜŗȱ��ȱşŘśȬşŜşȬŗŝŞşǲȱ��¡ǱȱşŘśȬşŜşȬŗŝşś

ŚŜ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ������¢ȱ��ȱPaediatric 
Oncology 
���ȱŘŘȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
������ȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ��������ǰȱ���ǰȱ
����ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŞȬŖŚŞŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŜȬşŗŚŖ
�����Ǳȱ����ȓ�����ǯ���

ş��ȱ�����ȱStrokeȱ��������
���ȱŘŘȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
TurkeyȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ������ǰȱ���ǰȱ
����ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŞȬŖŚŞŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŜȬşŗŚŖ
�����Ǳȱ������ȓ�����ǯ���

ŘŖŗŚȱ �������������ȱ �������ȱ ��ȱ International 
Psychogeriatric Associationȱǻ���Ǽ
���ȱŘřȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚ
ChinaȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ���ȱ
�����ǱȱŞŚŝȬśŖŗȬřřŗŖǲȱ��¡ǱȱŞŚŝȬśŖŗȬřřŗŝ
�����Ǳȱ����������ȓ���Ȭ������ǯ���

��������ȱMR Imaging ��ȱ���ȱ���������������ȱ�¢����
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚȱ
Uzbekistan Ȧȱ��������ȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ�����ȱ������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�����������ȱ
����������ǰȱ��������ȱ������¢ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ
��������ȱ���ȱ������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŗřŖŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŝŖŚŗ
�����Ǳȱ�������ȓ������ǯ���

Head & Neck IM/IGRTȱ���������ȱ������
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
Canada Ȧȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ �����������ȱ ���������ȱ �������ǰȱ ���������ȱ
��������ȱ�������ǰȱ��������ȱ��������ȱ
�������ȱ
�����Ǳȱ���ȓ���ǯ���ǯ��ǯ��

Pulmonary Rehabilitation
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
NetherlandsȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ����������¢ȱ������¢ȱ
��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŗȬŘŗřȬŖŗŖŖ
�����Ǳȱ������ȓ������ǯ���

ŘŖŗŚȱ�������������ȱKidney Cancer �¢�������
���ȱŘŚȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ���ȱ��������ȱ
��¡ǱȱŞŗśȬŝśřȬŜşŖŖ
�����Ǳȱ��������������������ȓ���ǯ���

ŘŖŗŚȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ Internal Medicineȱ ǻ����ȱ
ŘŖŗŚǼ
���ȱŘŚȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚ
South Korea Ȧȱ�����ȱ
�������Ǳȱ�����������ǰȱ����ȱŘŖŗŚȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŞŘȬŘȬśŜŜȬŘŘŘşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŞŘȬŘȬŜŘśŚȬŞŖŚş
�����Ǳȱ ���ŘŖŗŚȓ��������ǯ��ǯ��

řŖ��ȱ �������������ȱ ����������ȱ ��ȱ
Pharmacoepidemiology & Therapeutic ����ȱ
����������
���ȱŘŚȱȮȱŘŝǰȱŘŖŗŚ
TaiwanȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ �������������ȱ ������¢ȱ ���ȱ
�������������������¢ȱ
�����ǱȱřŖŗȬŝŗŞȬŜśŖŖǲȱ��¡ǱȱřŖŗȬŜśŜȬŖşŞş
�����Ǳȱ����ȓ�������ǯ���

ŘŖŗŚȱ�������ȱ�¡��������ȱFoot/Ankle
���ȱŘśȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚ
United States Ȧȱ��������ȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����������¢ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ
�����ǱȱŞŚŝȬŘşŘȬŘŘŜŘǲȱ��¡ǱȱŞŚŝȬŘşŘȬŘŘŜŞ
�����Ǳȱ����ȓ����ǯ���

�������������ȱResident Leadership ������
���ȱŘśȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚ
Canada Ȧȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ��¢��ȱ �������ȱ ��ȱ ��¢�������ȱ ǭȱ ��������ȱ ��ȱ
������ȱ��������ȱ������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŜŗȬşśşŞȱ���Ȧ��ȱŜŗřȬŝřŖȬŜŘŚřȱ
��¡ǱȱŜŗřȬŝřŖȬŘŚŗŖ
�����Ǳȱ���ȓ��¢���������ǯ��
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Řndȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱHIV/AIDS,ȱ����ǰȱǭȱ����
���ȱŘŝȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ������ȱȦȱ���ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ���Ȭ����ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

řrdȱ �������������ȱ ����������ȱ ǭȱ �¡��������ȱ ��ȱCell & 
Gene Therapy
���ȱŘŝȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ������ȱȦȱ���ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ����������¢ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

Advanced Cadaveric Traumaȱ ��������¢ȱ ������¢ȱ
������
���ȱŘŝȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ�� ������ȱȱ
�������Ǳȱ��������ȱ�����ǰȱ�� ������ȱ��������ȱ��������ȱ
������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗşȬŗŘŘřȬŗŘŜŚǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗşȬŗŘŘřȬŝŘŚŞ
�����Ǳȱ��������ǯ ����ȓ����ǯ���ǯ��

ŝ��ȱ ����Ȭ����ę�ȱ 
����ȱ ��¢���ȱ �������ę� Session 
ǻ�����Ǽ
���ȱŘşȱȬȱ���ǯȱŗǰȱŘŖŗŚ
India Ȧȱ�� ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ�����������ǰȱ��
��ȱ
�����Ǳȱ�����������ȓ����������ǯ���

Diabetes and Endocrinology
���ȱŘşǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ�������¢ȱ	�����ǰȱ���������ȱ��Ȭ���������ǰȱ��¢��ȱ
�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŚŝȬřŜŖŝǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŘŖȬŚřşř
�����Ǳȱ�ǯ������ȓ����ǯ��ǯ��

�������������ȱ��ȱ���ȱ��ȱMultiple Sclerosis
���ȱřŖȱȮȱřǰȱŘŖŗŚ
ItalyȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ �����ȱ 
ǯȱ �������ǰȱ ��������ȱ �����������ǰȱ
���������ȱ��������ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘŗŗǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘřŚ
�����Ǳȱ�ǯ�������ȓ���������ǯ��

�����ȱ��������ȱ��ȱControversies in Thrombosis and 
Hemostasis
���ȱřŖȱȬȱ���ǯȱŘǰȱŘŖŗŚ
GermanyȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����������ǰȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬŝřȬŝŖŜȬŜşśŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬŝřȬŝŖŜȬŜşśş
�����Ǳȱ����ȓ�����������ǯ���

Ŝ��ȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱ���ȱEpididymis
���ȱřŗȱȬȱ���ǯȱřǰȱŘŖŗŚ
ChinaȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ �����������¢ȱ ǭȱ ����ȱ
������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŞŜȬŘŗȬśŚşŘȬŖŖŖŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŞŜȬŘŗȬśŚşŘȬŗŖŗŗ
�����Ǳȱ�����ȓ����ǯ��ǯ��

Chronic Kidneyȱ�������
���ȱřŗȱȬȱ���ǯȱŗǰȱŘŖŗŚ
Ukraine Ȧȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

�����������¢ȱ������ȱ��ȱEpidemiology
���ȱřŗȱȬȱ���ǯȱŗǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ���������ǰȱ�����ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞȬŚŚȬŚśśȬşřŝŝǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŞȬŚŚȬŚśśȬşřŞŝ
�����Ǳȱ������ȓ¢����¡ǯ��

ŘŖŗŚȱHIV Glasgow
���ȱŘȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚ
United Kingdom Ȧȱ	����� ȱȱ
�������Ǳȱ	�������ȱ������ǰȱ��������ȱ���������ǰȱ
�řŜŖȱ
	����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŜȬŘśŜŜȬŚŗŘŝ
�����Ǳȱ��������� ȓ��řŜŖ�����ǯ���

řȱ��¢ȱ������ȱ��ȱObstetric Anaesthesia & Analgesia
���ȱřȱȬȱśǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ�������������ȇȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŜřŗȬŞŞŞř
��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŜřŗȬŚřśŘ

řrdȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱTranslational Medicine
���ȱřȱȬȱśǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ������ȱȦȱ���ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ���������������������ŘŖŗŚȓ����������������ǯ���

ś��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱDiabetes & Metabolism
���ȱřȱȬȱśǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ������ȱȦȱ���ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ��������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���
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Medicine and Societyȱ��ȱ��������
���ȱřȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
Ethiopia Ȧȱ�����ȱ�����ȱ
�������Ǳȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘřȬśŜŗŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘŞȬŝŘşŖ
�����Ǳȱ����ȓ��������������ǯ��ǯ��

�������ȱ�ȱJournal Article
���ȱřǰȱŘŖŗŚȱ
United Kingdom Ȧȱ���������ȱ
�������Ǳȱ��¢��ȱ�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŘśȬŝřŘŚ

Obstetrics & Gynaecologyȱ��ȱ�����ȱ������
���ȱŚȱȬȱŗśǰȱŘŖŗŚ
South AfricaȱȦȱ������������
�������Ǳȱ���ȱ������ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘřȬśŜŗŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŘŘŞȬŝŘşŖ
�����Ǳȱ����ȓ��������������ǯ��ǯ��

Gynaecological Cancers
���ȱśǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ������ǰȱ���ȱ��¢��ȱ
Marsden 
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŞŖŞȬŘşŘŗ
�����Ǳȱ����������������ȓ���ǯ���ǯ��

Cardiology
���ȱŜǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ���� �ǰȱ �¢�������ȱ ��Ȭ���������ǰȱ
��¢��ȱ�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŚŝȬřŜŗşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŘŖȬŚřşř
�����Ǳȱ�ǯ���� �ȓ����ǯ��ǯ��

ŘŖŗŚȱInfectious Diseasesȱ������
���ȱŝȱȬȱŞǰȱŘŖŗŚ
Canada Ȧȱ�������ȱ��������ȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ����ȱ��������ȱ��������ȱ
�����ǱȱŘśŖȬŜśŞȬŜŖśŜǲȱ��¡ǱȱŘśŖȬŜśŞȬŜŗŖş
�����Ǳȱ����ȓ������������ǯ���

ŘŖŗŚȱTransplantology
���ȱŝǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

ŝ�� Medication Safety ����������
���ȱŝȱȬȱşǰȱŘŖŗŚ
United Arab Emirates Ȧȱ���ȱ�����ȱȱ
�������Ǳȱ�¢��������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŗȬŘȬŚŚřȬŚřřŗǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬşŝŗȬŘȬŚşŗȬŞŜŘŜ
�����Ǳȱ����ȓ�¢��������ǯ���

European School of Haematologyȱǻ��
Ǽȱ�������������ȱ
����������ȱ��ȱ��������ȱ�¢�����
���ȱŝȱȬȱşǰȱŘŖŗŚ
Portugal Ȧȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ��������ǰȱ����������ȱ�����������ǰȱ��
ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřřȬŗȬśŝŘŝȬŜŞřřǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřřȬŗȬśŝŘŝȬŜŞřŞ
�����Ǳȱ�������ǯ��������ȓ����Ȭ�����Ȭ�������ǯ��

ŗŘ��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱNeuroimmunology
���ȱşȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚ
GermanyȱȦȱ����£ȱ
�������Ǳȱ ����ȱ �����������ǰȱ �������������ȱ ������¢ȱ ��ȱ
��������������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬśŗşȬřŚşşǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬśŗşȬŚŖŖş
�����Ǳȱ�����������ȓ���� ��ǯ���

ŘŘndȱ������ȱ�������ę�ȱ�������ȱ��ȱInternational Society 
of Hair Restoration Surgeryȱǻ��
��Ǽ
���ȱŗŘȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
ThailandȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ��
��ȱ
�����ǱȱŜřŖȬŘŜŘȬśřşşǲȱ��¡ǱȱŜřŖȬŘŜŘȬŗśŘŖ
�����Ǳȱ����ȓ�����ǯ���

ŘŖŗŚȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ����������ȱ���ȱAdipose 
Therapeutics & Science ǻ�����Ǽ
���ȱŗřȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
NetherlandsȱȦȱ���������ȱȱ
�������Ǳȱ�����ȱ
�����ǱȱŜŖřȬŜŚřȬŘřŘśǲȱ��¡ǱȱŜŖřȬŜŚřȬŗŚŚŚ

ś��ȱ���ȱ�����ȱGene Convention 
���ȱŗřȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
ChinaȱȦȱ
��ȱ
��ȱ
�������Ǳȱ������ȱ����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŞŜȬŚŗŗȬŞŚśŝȬśŜŜşȱ�¡�ǯȱŞŝŘ
�����Ǳȱ������ȓ����Ȭ��������ǯ���

��������ȱHead & Neck MRȱ�������
���ȱŗřȱȬȱŗśǰȱŘŖŗŚ
CroatiaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ�����ȱ������ǰȱ�����������ȱ��ȱ�����������ȱ
����������ǰȱ��������ȱ������¢ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ
��������ȱ���ȱ������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŗřŖŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚřȬŗȬśřśȬŝŖŚŗ
�����Ǳȱ�������ȓ������ǯ���

Gastroenterology
���ȱŗřǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ�������¢ȱ	�����ǰȱ���������ȱ��Ȭ���������ǰȱ��¢��ȱ
�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ��ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŚŝȬřŜŖŝǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗřȬŗŘŘŖȬŚřşř
�����Ǳȱ�ǯ������ȓ����ǯ��ǯ��
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Emirates Oncologyȱ����������
���ȱŗŚȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
United Arab Emirate�ȱȦȱ���ȱ�����ȱȱ
�������Ǳȱ��������ȱ������¢ȱ��ȱ��������ȱ�������¢ȱ
�����ǱȱśŝŗȬŚŞřȬŗřŖŖ
�����Ǳȱ��������ȓ����ǯ���

ŘŖŗŚȱ
����Ȭ��ȱCarotid & Vertebral Duplex Imaging 
& Doppler
���ȱŗśȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��¡��ȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ��¢ȱ���������ǰȱ���������ǰȱ
����ȱ�����¢ȱǭȱ
����������ȱ����������ȱ��������ȱ����������ȱ���ǯȱŗşŞŗȱ
�����ǱȱşŝŘȬřśřȬřŘŖŖȱǻ���ǰȱ���ǰȱ���ȬŜǼǰȱŞŖŖȬŞŚśȬřŚŞŚȱ
ǻ�����ȱ�������ǰȱ���������Ǽ
��¡ǱȱŞŗŝȬśŝŝȬŚŘśŖ
�����Ǳȱ����ȓ�������������ǯ���

Ophthalmic Block Hands-On Workshop
���ȱŗśȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ����� ���ȱ����������ȱ��������ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŘŘŘȬŜşŘŝǲȱ��¡ǱȱśŖşȬśŚŝȬŗŘŜś

� ���ȱŘŖŗŚǱȱ�����ȱřrdȱ�����ȱ��������ȱ��ȱTwin Pregnancy 
ǭȱŗś��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱ�������������ȱ������¢ȱ��ȱ
� ��ȱ�������
���ȱŗŜȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚ
HungaryȱȦȱ��������ȱ
�������Ǳȱ���ȱ�������ę�ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŘȬřŚşřȬŚŚŖŚǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŘȬřŚşřȬŚřşŝ
�����Ǳȱ����ȓ� ��ŘŖŗŚǯ��

Řndȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱBacteriology & Infectious 
��������
���ȱŗŝȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚ
United States Ȧȱ��������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ�����������¢ŘŖŗŚȓ����������ǯ��

řrdȱ�������������ȱ����������ȱ��ȱSurgery & Anesthesia
���ȱŗŝȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ��������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �����ȱ ����������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŜśŖȬŘŜŞȬşŝŚŚǲȱ��¡ǱȱŜśŖȬŜŗŞȬŗŚŗŚ
�����Ǳȱ������¢Ȭ����������ŘŖŗŚȓ�����������ǯ���

Virtual Colonographyȱ������
���ȱŗŝȱȬȱŗşǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ�ǯȱ������¢ǰȱ
���ȱ�ǯ�ǯǰȱ�ǯ��ǯǰȱ�Ĝ��ȱ
��ȱ����������ȱ���������ȱǭȱ������������ȱ�����������ǰȱ
���������¢ȱ��ȱ�������ȱ
�����ǱȱŚŗŜȬřŚŖȬŚŞŖŖȱ�¡�ǯȱśŗŖŞ
�����Ǳȱ�������ǯ������¢ȓ���ǯ��

Molecular Pathology & Targetedȱ����������ȱ���ȱ���Ȭ
�����ȱ����ȱ����ȱ������
���ȱŗŞǰȱŘŖŗŚ
United Kingdom Ȧȱ����������ȱ
�������Ǳȱ ���������ȱ ������ǰȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������¢ǰȱ
���ȱ��������ȱ�
�ȱ����������ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŜȬŗŚŚŜȬřŚŖř
�����Ǳȱ���������ǯ������ȓ��������ǯ���ǯ��

ŘŖŗŚȱ��������ȱBrain Injuryȱ����������
���ȱŘŖȱȮȱŘŗǰȱŘŖŗŚ
CanadaȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ���ȱ��� ���ȱ
�����ǱȱŚŗŜȬśşŝȬřŖśŝǲȱ��¡ǱȱŚŗŜȬśşŝȬŝŖŘŗ
�����Ǳȱ����ȓ������ ���ǯ��

ŘŖŗŚȱArrhythmology
���ȱŘŖȱȮȱŘŗǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

ŘŖŗŚȱ �����������ȱ ���ȱ Behavioral and Cognitive 
Therapiesȱǻ����Ǽȱ����������
���ȱŘŖȱȬȱŘřǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ�����¢������ȱȦȱ������������ȱ
�������Ǳȱ����ȱ
�����ǱȱŘŗŘȬŜŚŝȬŗŞşŖǲȱ��¡ǱȱŘŗŘȬŜŚŝȬŗŞŜś

Baha Hearing Implant ������
���ȱŘŖȱȮȱŘŗǰȱŘŖŗŚ
United Kingdom 
�������Ǳȱ�����ȱ����ȱ�����¢��ǰȱ��������ȱ
�����Ǳȱ������¢��ȓ��������ǯ���

Ŝ��ȱ�������������ȱHip Arthroscopyȱ�������
���ȱŘŗȱȮȱŘŘǰȱŘŖŗŚ
GermanyȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ �������ȱ ������ǰȱ ���������ȱ �����������ǰȱ
�������������ȱ	��
ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚşȬŝŜŗȬŜşŜşȬşŘŚŖ
�����Ǳȱ�������ǯ������ȓ�������������ǯ��

4��ȱ�����ȱ��������ȱ�� Regional Anaesthesia and Pain 
Therapy
���ȱŘŚȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚ
South AfricaȱȦȱ����ȱ�� �ȱ
�������Ǳȱ������ȱ�����Ĵǰȱ���ǰȱ
����ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŞȬŖŚŞŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŞȬşŗŚŖ
�����Ǳȱ �����ŘŖŗŚȓ�����ǯ���
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�����ȱ ���������ȱ ������ȱ �� Obstetrics & Gynaecologyȱ Ȭȱ
������
���ȱŘŚȱȬȱŘśǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ��¢��ȱ �������ȱ ��ȱ �������������ȱ ���ȱ
	¢������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŝŝŘȬŜŘŚś
�����Ǳȱ������ȓ����ǯ���ǯ��

ŗś��ȱ����Ȭ����ę�ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱMicrobiology & 
Infection
���ȱŘŜȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚ
MalaysiaȱȦȱ
����ȱ������ȱ
�������Ǳȱ��ǯȱ������ǰȱ��������ȱ�����������ȱ���ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜŖȬřȬŘŗŝŖȬŘŖŖŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜŖȬřȬŘŝřŖȬşşŝŘȱȦȱŝř
�����Ǳȱ������ȓ�������������������ǯ���

������ȱ��ȱPediatric Gastroenterology & Nutritiology
���ȱŘŜȱȬȱŘŝǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

Tropical Medicineȱ�¡�������ȱ��ȱ	����
���ȱŘŜȱȬȱ��������ȱŜǰȱŘŖŗŚ
GhanaȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ 
�¢ȱ ��������ǰȱ ��ǰȱ ��������ȱ ��������ȱ
�¡��������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚşȬŘŘŗȬřŚŖȬŚşŖśǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚşȬřŘŗȬŘŗŚŝȬśřŖś
�����Ǳȱ�������ȓ��������¡ǯ���

Traumatology and Orthopedics
���ȱŘŝȱȬȱŘŞǰȱŘŖŗŚ
UkraineȱȦȱ
���ȱ
�������Ǳȱ
�������ȱ��������ǰȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŞŖȬŚȬŚŘřřȬŘŝŝŖ
�����Ǳȱ��ȓ���������ǯ���

Laparoscopic Incisional & Groin Hernia Training 
ǻ��	
�Ǽȱ�������ȱ������
���ȱŘŞǰȱŘŖŗŚ
United Kingdom Ȧȱ�� ������ȱȱ
�������Ǳȱ�������ȱ������������ȱ���������ȱ����������ȱ
�����Ǳȱ������ȓ���ǯ���ǯ���

������ȱ��ȱLiving Kidney Donation
���ȱŘŞȱȬȱŘşǰȱŘŖŗŚ
GermanyȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ����ǯȱ ��ǯȱ ��ǯȱ �ǯ�ǯȱ � �ȱ 
������ǰȱ �����ȱ
�����������ǰȱ
�������ȱ������ȱ���ȱ����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚşȬŞşȬŚŗŚŖȬŘŘřŗǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚşȬŞşȬŚŗŚŖȬŝŝřŚ
�����Ǳȱ� �ǯ�������ȓ��£ǯ���ǯ��

����������ȱ���ȱ���������ȱHysteroscopy
���ȱŘȱȬȱŚǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ�����ǰȱ��¢��ȱ�������ȱ��ȱ�������������ȱ
���ȱ	¢������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬŝŝŝŘȬŜŚřŝ
�����Ǳȱ������ȓ����ǯ���ǯ��

ŘŖŗŚȱ�����ȱCancer Conference
���ȱřȱȬȱŜǰȱŘŖŗŚ
AustraliaȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ��������ȱ������¢ȱ��ȱ��������ȱ�������¢ȱ
�����ǱȱśŝŗȬŚŞřȬŗřŖŖ
�����Ǳȱ��������ȓ����ǯ���

ŗŖ��ȱ�������������ȱ��������ȱ��ȱ���Ȭ�����ȱ�¢����������ȱ
�� Parkinson's Disease & Related Disorders
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚ
FranceȱȦȱ����ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ���������ǰȱ���ǰȱ
����ȱ�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŞȬŖŚŞŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŗȬŘŘȬşŖŜȬşŗŚŖ

ŘŖ��ȱ �����ȱ ��������ȱ �� �������������ȱ �� Obstetrics, 
Gynecology & Infertility
���ȱŚȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚ
FranceȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ�����������ǰȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬşŝŘȬŝřȬŝŖŜȬŜşśŖ
�����Ǳȱ����ȓ�����������ǯ���

Řndȱ ��������ȱ ��ȱChronic Kidney Disease Ȭȱ �������ȱ
����ȱ���������ȱ���Ȭ����ȱ�������ȱ	����
���ȱśǰȱŘŖŗŚ
ItalyȱȦȱ�����ȱ
�������Ǳȱ�����ȱ��££�����ǰȱ�����ȱ�����������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŘȬŞŗŞŚȬŚřŞŗ
�����Ǳȱ�����ǯ��££�����ȓ�����ǯ��

Řndȱ�����ȱ��������ȱ��ȱClinical Lipidology
���ȱśȱȬȱŝǰȱŘŖŗŚ
AustriaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ����¢�ȱ �����ǰȱ �������ȱ �������ǰȱ �������ȱ
	����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŘŝȬŘŗȬŚŖşȬŝŞŝŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŘŝȬŘŗȬŚŖşȬŝŖśŖ
�����Ǳȱ�����������ȓ��������Ȭ���������¢ǯ���

ŗŖ�� Annual Liver Transplant Symposium
���ȱŜǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ�����¢������ȱȦȱ
�����¢ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ ���������ǰȱ ����ȱ �����ȱ 
�����¢ȱ
�������ȱ��ȱ��������ȱ
�����ǱȱŝŗŝȬśřŗȬŜŚŞřǲȱ��¡ǱȱŝŗŝȬśřŗȬśŜŖŚ
�����Ǳȱ������������ȓ���ǯ���ǯ���
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������ȱ ��ȱ �������ȱ ����������ȱ �� Sexually 
�������Ĵ��ȱ����������ȱǭȱ
��ȱ���������
���ȱŞǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ�����������ȱ����ǰȱ��¢��ȱ�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ
��ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŘŖȬřŖŝśȬŘřŞş
�����Ǳȱ�����������ȓ���������ǯ��ǯ��

�������������ȱ ������ȱ �� Musculoskeletal Ultrasound: 
���� ȱ��ȱ�������
���ȱşȱȬȱŗŗǰȱŘŖŗŚ
ItalyȱȦȱ	����ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ��££������ǰȱ ���������ȱ ��������ȱ
�������������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘŗŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřşȬŜȬŞŞśşȬśŘřŚ
�����Ǳȱ�ǯ��££������ȓ���������ǯ��

ŘŖŗŚȱ�¡�����ȱ��ȱStone Disease
���ȱŗŗȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚ
South AfricaȱȦȱ����ȱ�� �ȱ
�������Ǳȱ�������ȱ�ǯ�ǯȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŖȬŘŗŖȬŝŚŗȬŚŝŖŖǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŖȬŘŗŖȬŝŘśȬŝśřŘ
�����Ǳȱ����ȓ�������������ǯ���

Psoriasis:ȱ����ȱ	���ȱ��ȱ������
���ȱŗŗȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ ����������ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ǰȱ �������ȱ
�����������ȱ��ȱ��������������ȱ
�����Ǳȱ����������ȓ���ǯ���ǯ��

ŘŖŗŚȱBrain & Behavior
���ȱŗŘȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ���������ȱȦȱ�� ȱ�������ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ���ȱ ����������ȱ ���������ǰȱ ������ȱ
���������¢ȱ
�����ȱ��������ȱ������ȱ
�����ǱȱśŖŚȬşŞŞȬśŚŜŜǲȱ��¡ǱȱśŖŚȬşŞŞȬŗŝŝş
�����Ǳȱ���ȓ������ǯ���

ŘŖŗŚȱ���������ȱ����ȱEndoscopy
���ȱŗśȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
NetherlandsȱȦȱ���������ȱ
�������Ǳȱ ���ǯȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ �����ǰȱ ��������ȱ
������������ȱ	�����Ȭ��������ȱ������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬřŗȬŘŖȬśŜŜȬřşŘŜȱ��ȱśŜŜȬŜŚŜŞǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬřŗȬŘŖȬ
ŜşŝȬśśşŚ
�����Ǳȱ����ȓ�����������������¢ǯ���

��������ȱ ����������ȱ ���ȱ Cancers of the Digestive 
System
���ȱŗŜǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ����������ȱ
�������Ǳȱ���������ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������¢ǰȱ���ȱ
��������ȱ�
�ȱ����������ȱ�����ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŜȬŗŚŚŜȬřŚŖř
�����Ǳȱ���������ǯ������ȓ��������ǯ���ǯ��

ŝ��ȱ�������������ȱHemodialysisȱ������
���ȱŘŘȱȬȱŘŜǰȱŘŖŗŚ
EgyptȱȦȱ��������ȱȱ
�������Ǳȱ 
������ȱ ��������ǰȱ �����ȱ �����������ǰȱ
��������ȱ���������¢ǰȱ��¢��ȱ
�����Ǳȱ��������ȓ����ǯ���ǯ��

Ŝ��ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱOphthalmic & Oculoplastic 
Reconstruction & Traumaȱ������¢
���ȱŗŚȱȬȱŗŜǰȱŘŖŗś
AustriaȱȦȱ������ȱ
�������Ǳȱ 
�����ȱ ���������ǰȱ ��ǰȱ ��������ȱ
����������ȱ���������ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚřȬŘŘȬŚřŘȬŖŞşŞȱ
��¡ǱȱŖŗŗȬŚřȬŘŘȬŚřŘȬŖŞşŞȱ�¡�ǯȱŗś
�����Ǳȱ�Ĝ��ȓ�������������������ǯ���

ş��ȱ ����ȱ ����ę�ȱ ����������ȱ ��ȱ Clinical Nutrition 
ǻ�����ȱŘŖŗśǼ
���ȱȱŘŜȱȬȱŘşǰȱŘŖŗś
MalaysiaȱȦȱ
����ȱ������
�������Ǳȱ ���ȱ ����ǰȱ ����������ȱ �����������ǰȱ �������ȱ
��������������ȱ���ȱ���ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŜŖȬřȬŘŗŜŘȬŖśŜŜǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŜŖȬřȬŘŗŜŗȬŜśŜŖ
�����Ǳȱ�����ŘŖŗśȓ�������ǯ���ǯ�¢

ŘŖŗŚȱOsteoporosisȱ����������
���ȱřŖȱȮȱ���ǯȱŘǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ����������ȱȱ
�������Ǳȱ ���ȱ ������ȱ ����ǰȱ ��������ȱ ������������ȱ
������¢ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŝȬŜŗŚŝȬřŘŞŗǲȱ��¡ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŝȬŜŗŚŝȬşŘŝŗ
�����Ǳȱ�����������ȓ���ǯ���ǯ��

Geriatric Medicine ǭȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ
������
���ȱŜȱȬȱŗřǰȱŘŖŗŚ
United StatesȱȦȱ�������ȱȦȱ����ȱ����������ȱ
�������Ǳȱ����������ȱ���������ǰȱ����������ȱ���������ǰȱ
����������ȱ���������ǰȱ���ȱ
�����ǱȱŞŖŖȬŚŘŘȬŖŝŗŗ
�����Ǳȱ���������ȓ�������������������ǯ���

��������ȱ ������¢ȱ Cadaver Skillsȱ ��ȱ 	�ȱ ������¢ȱ
ǻ�����Ǽȱ������
���ȱŗŝȱȬȱŗŞǰȱŘŖŗŚ
United KingdomȱȦȱ	����� ȱ
�������Ǳȱ ������ȱ ��������ǰȱ ����ȱ ����������ǰȱ ��¢��ȱ
�������ȱ��ȱ��¢�������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ	����� ȱ
�����ǱȱŖŗŗȬŚŚȬŗŚȬŗřřŖȬŘŖŜř
�����Ǳȱ������ǯ ���������ȓ�����ǯ��ǯ��

ŘŖŗśȱ��������ȱ��ȱFetal & Neonatalȱ�������ȱ������
���ȱŘřȱȬȱŘśǰȱŘŖŗś
United StatesȱȦȱ�������ȱȦȱ�������ȱ
�������Ǳȱ �������ȱ ���Ĵ����ǰȱ ����������ȱ ��������ǰȱ
������¢ȱ���ȱ���������ȱ��������¢ȱ
�����ǱȱŝŖřȬŜŚŞȬŖŜŞŖȱ�¡�ǯȱŚşŖŝ
�����Ǳȱ����Ĵ����ȓ���ǯ���
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1. TRACHOMA

Overview
��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ

��ȱ ���ȱ ����ǯȱ ��ȱ ��ȱ������ȱ�¢ȱ��ȱ��������ȱ �������������ȱ
�����Ȭ��������ȱ ������ȱ �����¢���ȱ �����������ǯȱ ���ȱ
�������ȱ ��ȱ �������Ĵ��ȱ �������ȱ �������ȱ  ���ȱ �¢�ȱ ���ȱ
����ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ������ǰȱ�����������¢ȱ¢����ȱ
��������ȱ ��ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ����ȱ
������ȱ �¢ȱ Ě���ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ
�¢��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ������ǯ

KEY FACTS
Ȋȱ ��������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱśřȱ���������ȱ
���ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����ȱŘǯŘȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ ���ȱŗǯŘȱ�������ȱ���ȱ
�����������¢ȱ�����ǯ

Ȋȱ �����¡������¢ȱŘŘşȱ�������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
�������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ǯ

Ȋȱ ��ȱ ���������ȱ Śŝȱ �������ȱ  ���ȱ �������ȱ  ���ȱ
�����������ȱ ��ȱ ŘŖŗŘȱ ���ȱ ŗŜşǰŖŖŖȱ ��������ȱ ��������ȱ
���������ǯ

Ȋȱ ���������ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ�������ȱǻ�����ǰȱ
��������Ǽȱ ���ȱ �¢ȱ Ě���ȱ ����ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ
 ���ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�¢��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
�������ǯȱ

Ȋȱ ����ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ ���¢ȱ
¢����ǰȱ�������ȱ��������ȱ��¢ȱ�����ǰȱ ���ȱ����ȱ���ȱ
����������ȱ���ȱ����������¢ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ���ȱ�¢�ǰȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ���������ǯ

Clinical characteristics and morbidity 
��ȱ �����ȱ  ����ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ

��������ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ���������Ȭ����ȱ��������ǰȱ
 ���ȱ����������ȱ �����ȱ ����ȱ�����ȱ��ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ ŜŖȬ
şŖƖǯȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ

��ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ ���ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ������¢ȱ
��������ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���¡����¢ȱ��ȱ�ȱ������ȱ
 ���ȱ���ȱ������ȱ�������ǰȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
����ȱ���ȱ������������ǯ
�����ȱ¢����ȱ��ȱ��������ȱ���������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ

�¢����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �������¢ȱ �������ȱ ǻ�����������ȱ
��������Ǽȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ �� ����ȱ���ȱ ���ȱ �¢����ȱ������ȱ
������ȱ ���ȱ �¢�Ȭ������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ �¢�����ȱ
ǻ����������Ǽȱ ���������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ ����ǲȱ
����ȱ ���ȱ �����ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ �¢�ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ǯȱ ����ȱ ���������ǰȱ ����ȱ ���������ȱ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ������������ȱ ���������ȱ  ���ȱ
���������ȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ ���������ȱ �¢������¢ȱ
��� ���ȱ���ȱ����ȱřŖȱȬȱŚŖǯȱ
������ȱ ����������ȱ ���ȱ ���������ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ

 ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�¡��������ȱ��ȱ�ě�����ȱ�����������ȱ
���ȱ�����ȱ��������ǰȱ ����ȱ���ȱ�������¢ȱ������¢ȱ�����ȱ
���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ�����ȱ���ȱ�������ȱŘȱȬȱřȱ�����ȱ
����ȱ �����ȱ ����ȱ ���ǰȱ �������¢ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ
�������ȱ ���ȱ�ě�����ȱ��������ǯ

�������������ȱ ����ȱ �������ȱ ��Ě�������ȱ ���ȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������Ǳȱ
Ȋȱ ����ȱ�¢�����ǲ
Ȋȱ ��� ���ȱ����������ǲ
Ȋȱ  ����ȱ��������ǲȱ���ȱ
Ȋȱ ����������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ����������ǯ

Distribution 
��������ȱ��ȱ�¢����������ȱ��ȱ���¢ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ

���ȱ����ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ śřȱ ���������ȱ ��ȱ������ǰȱ����ǰȱ
�������ȱ���ȱ�����ȱ�������ǰȱ���������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ
����ǯȱ ��ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ �����¡������¢ȱ ŗƖȱ ��ȱ ���ȱ
 ����Ȃ�ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ����������ȱ ��ȱ
�����ȱ ŘǯŘȱ �������ȱ ������ǰȱ ��ȱ  ���ȱ ŗǯŘȱ �������ȱ ���ȱ
�����������¢ȱ�����ǯȱ

WHO-Facts Sheet
ŗǯȱȱ��������

Řǯȱȱ���������¢�
řǯȱȱ�������������
Śǯȱȱ�� �ȱǻFramboesiaǼ

śǯȱȱ���������Ȧ�¢�����������
Ŝǯȱȱ
����ȱ�������ȱ��¢������������ȱȱ

��������ȱ���ȱ������ȱ�¢
Babichan K Chandy


� ���ȱ�������ȱ�������ȱŘŖŗŚǰȱŚŜȱǻŘǼǱȱŗŞřȱȬȱŗşř

Address correspondence to: 

�Ĝ��ȱ��ȱ���ȱ������������ǰȱ�
�ǰȱ	�����ǯȱ���ǯǱȱǻƸŚŗȱŘŘǼȱŝşŗȱŘśşşǲȱ��¡ȱǻƸŚŗȱŘŘǼȱŝşŗȱŚŞśŞǲȱ�����Ǳȱ���ȓ ��ǯ���ǲȱ���ȱ����Ǳȱ�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ ��ǯ���Ȧ
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�������ǰȱ������ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ�ě�����ȱ���������ȱ
���ȱ���ȱ���ȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ�ě����ǯȱ��ȱ
ŘŖŗŘǰȱ Śŝȱ�������ȱ������ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ �����������ȱ
���ȱ ŗŜşǰŖŖŖȱ �����ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ Řşȱ
�������ȱ���������ȱ��ȱ�
�Ȃ�ȱ������ȱ������ǯȱ
�ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ ��������ȱ ���������ȱ

������������ȱ�����ǰȱ ����ȱ������¢ȱ�ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ
���ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ�����������ȱ���ȱ ���ȱ����ȱ
��ȱ����Ȭ�������ȱ������������ǯȱ�����ȱ���������ȱ���Ǳȱ���ȱ
	�����ǰȱ	����ǰȱ����ǰȱ�������ǰȱ�¢�����ǰȱ����ȱ���ȱ
����ȱ���

Prevention and control
�������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���������ȱ ���ȱ

�����ȱ�����������ȱ�������ȱ���ȱ�
�ȱ�����������ȱ
����ȱ�������¢ǯȱ����ȱ��������ȱ��Ǳ
Ȋȱ ������¢ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ
ǻ������������ȱ����������ȱ��ȱ��Ǽǲ

Ȋȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ȱ ����ȱ �����¢���ȱ
�����������ǲ

Ȋȱ ������ȱ�����������ǰȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ
��ȱ���ȱ����������ȱ��������ǲȱ���

Ȋȱ �������������ȱ ������������ǰȱ ����ȱ ��ȱ ���������ȱ
������ȱ��ȱ����ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ����������ǯ

����ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ
���ȱ ��������������ȱ ��ȱ ����ȱ �������¢ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ
����������ȱ �����������ȱ �������ǰȱ ���ȱ  �����ȱ ���ȱ ¢���ȱ
ŘŖŘŖǯȱ ����ȱ ��������ȱ ��ȱ �
�ȱ �¢ȱ ������ȱ ������ȱ ��ȱ
ŘŖŗŘȱ ��� �ȱ ����ȱ �����ȱ Śŝȱ�������ȱ������ȱ ��ȱ �������ȱ
�����������ȱ ���ȱ�������ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ
��������ǯȱ
�����������ȱ�ě����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������¢ȱ ���ȱ

������ȱ ���ȱ �¢ȱ ���ȱ�����ȱ
�����ȱ�������¢ȱ ����������ȱ
ǻ�
�ȱ śŗǯŗŗǼǰȱ ����ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ �ȱ
������ȱ������ȱ�������ȱ�¢ȱŘŖŘŖǯȱ�����������¢ȱ���������ȱ
 ���ȱ��ǰȱ���ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ��������ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ�������������ȱ�����������ǯ

2. CHIKUNGUNYA

Overview
���������¢�ȱ ��ȱ �ȱ ��������Ȭ�����ȱ �����ȱ �������ȱ

ę���ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ
���£����ȱ ��ȱ ŗşśŘǯȱ ��ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ
��ȱ ���ȱ ����������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �����¢ȱ �����������ǯȱ
���ȱ����ȱ ȁ���������¢�Ȃȱ�������ȱ ����ȱ�ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ

��������ȱ��������ǰȱ�������ȱȈ��ȱ������ȱ���������Ȉȱ
���ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ��ě�����ȱ ���ȱ
�����ȱ����ȱǻ����������Ǽǯ

KEY FACTS
Ȋȱ ���������¢�ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ �������ȱ �������Ĵ��ȱ ��ȱ
������ȱ�¢ȱ��������ȱ����������ǯȱ��ȱ������ȱ�����ȱ

���ȱ������ȱ�����ȱ����ǯȱ�����ȱ�¢������ȱ�������ȱ
������ȱ ����ǰȱ ��������ǰȱ ������ǰȱ �������ȱ ���ȱ
����ǯ

Ȋȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ ����ȱ ��������ȱ �����ȱ  ���ȱ
������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ
 ����ȱ������ȱ��ȱ������ǯ

Ȋȱ �����ȱ ��ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ �������ǯȱ ���������ȱ ��ȱ
�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�¢������ǯ

Ȋȱ ���ȱ ���¡����¢ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ
�����ȱ����������ȱ��ȱ�ȱ�����ę����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ
���������¢�ǯ

Ȋȱ �����ȱ ŘŖŖŚǰȱ ���������¢�ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ
��������ȱ �����������ǰȱ  ���ȱ ������������ȱ
��������¢ȱ���ȱ��ě�����ǯ

Ȋȱ ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ���ȱ������ȱ
������������ǯȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ ��������ȱ
�������ȱ��ȱ���������¢�ȱ����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
���ȱ���ȱ��������ǯȱ��ȱŘŖŖŝǰȱ�������ȱ������������ȱ
 ��ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ę���ȱ ����ȱ ��ȱ �ȱ ������£��ȱ
��������ȱ��ȱ�����Ȭ�������ȱ����¢ǯ

Signs and symptoms
���������¢�ȱ ��ȱ ����������£��ȱ �¢ȱ ��ȱ ������ȱ

�����ȱ ��ȱ �����ȱ ���������¢ȱ �����������ȱ �¢ȱ �����ȱ
����ǯȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�¢������ȱ�������ȱ
������ȱ ����ǰȱ ��������ǰȱ ������ǰȱ �������ȱ ���ȱ ����ǯȱ
���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���¢ȱ������������ǰȱ���ȱ������¢ȱ
�����ȱ���ȱ�ȱ�� ȱ��¢�ȱ��ȱ��¢ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ ����ǯ
����ȱ ��������ȱ �������ȱ ����¢ǰȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ

�����ȱ����ȱ��¢ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ
¢����ǯȱ ����������ȱ �����ȱ ��ȱ �¢�ǰȱ ������������ȱ ���ȱ
�����ȱ�������������ȱ����ȱ����ȱ��������ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ
����������������ȱ ����������ǯȱ �������ȱ �������������ȱ
���ȱ���ȱ������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������ǰȱ���ȱ�������ȱ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ�����ǯȱ�����ȱ�¢������ȱ
��ȱ ��������ȱ �����������ȱ ���ȱ����ȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ
��¢ȱ��ȱ���������£��ǰȱ��ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ
 ����ȱ������ȱ������ǯ

Transmission
���������¢�ȱ ���ȱ ����ȱ ������ę��ȱ ��ȱ �����¢ȱ ŚŖȱ

���������ȱ ��ȱ����ǰȱ������ǰȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱǻ�������ȱ����� �Ǽǯ

 
WHO
���ȱ�����ȱ��ȱ�������Ĵ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ

�¢ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ����������ǯȱ����ȱ
�������¢ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ���ȱ Aedes 
aegypti and Aedes albopictusǰȱ � �ȱ �������ȱ  ����ȱ
���ȱ ����ȱ ��������ȱ �����ȱ ��������Ȭ�����ȱ �������ǰȱ
���������ȱ������ǯȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ
������ȱ����������ȱ��¢�����ȱ�����ǰȱ������ȱ�����ȱ��¢ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ�������¢ȱ ��ȱ ���ȱ����¢ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ
���������ǯȱ����ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��������ǰȱ
���ȱAe. aegyptiȱ ���ȱ����ȱ������¢ȱ����ȱ�������ǯ
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�����ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������ǰȱ �����ȱ ��ȱ
�������ȱ������ȱ������¢ȱ��� ���ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��¢�ȱ���ȱ
���ȱ�����ȱ����ȱ� �ȱ��ȱŗŘȱ��¢�ǯ

Diagnosis
�������ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���������ǯȱ

�����������ȱ �����ǰȱ ����ȱ ��ȱ ��£¢��Ȭ������ȱ
�������������ȱ ����¢�ȱ ǻ�����Ǽǰȱ ��¢ȱ ���ę��ȱ ���ȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��	ȱ����Ȭ���������¢�ȱ����������ǯȱ
���ȱ�������¢ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱę��ȱ ����ȱ�����ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ� �ȱ������ǯȱ
�������ȱ���������ȱ������ȱ���ȱę���ȱ ���ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ�¢������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ�¢ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ
�����������ȱ�������ȱǻ��Ȭ���Ǽǯ
���ȱ�����ȱ��¢ȱ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ�����ȱ������ȱ

���ȱ ę���ȱ �� ȱ ��¢�ȱ ��ȱ ���������ǯȱ �������ȱ �������ȱ
�������������Ȯ���¢������ȱ �����ȱ ��������ȱ ǻ��Ȯ���Ǽȱ
�������ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ��������ȱ ����������¢ǯȱ
����ȱ���ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���������ǯȱ��Ȯ���ȱ��������ȱ
����ȱ��������ȱ�������ȱ��¢ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�����¢����ȱ
��ȱ���ȱ�����ǰȱ���� ���ȱ�����������ȱ ���ȱ�����ȱ�������ȱ
����ȱ�������ȱ������������ȱ�������ǯ

Treatment
�����ȱ ��ȱ ��ȱ �����ę�ȱ ���������ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ

���������¢�ǯȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��������¢ȱ ��ȱ
���������ȱ���ȱ�¢������ǰȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ
����Ȭ�¢������ǰȱ �������ȱ ����������ȱ ���ȱ Ě����ǯȱ �����ȱ ��ȱ
��ȱ����������ȱ���������¢�ȱ�������ǯ

Prevention and control
���ȱ ���¡����¢ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ ��������ȱ �����ȱ

��ȱ �����ȱ ����������ȱ ��ȱ �ȱ �����ę����ȱ ����ȱ ������ȱ ���ȱ
���������¢�ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ
�������ȱ��������ǯȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ������¢ȱ
��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ����ę����ȱ ����Ȭ
ę����ȱ ���������ȱ��������ȱ ����ȱ �������ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ
����������ǯȱ ����ȱ ��������ȱ ������£�����ȱ ��ȱ �ě�����ȱ
�����������ǯȱ ������ȱ ���������ǰȱ ������������ȱ��¢ȱ ��ȱ
����¢��ȱ��ȱ����ȱĚ¢���ȱ����������ǰȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ ������ȱ ����������ȱ  ����ȱ ���ȱ ����������ȱ
����ǰȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ ����ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ
��������ȱ������ǯ
���ȱ ����������ȱ ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������¢�ǰȱ

��������ȱ ����ȱ������£��ȱ ����ȱ �¡������ȱ ��ȱ ���ȱ ��¢Ȭ
������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ǯȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ
��ȱ �¡�����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ����������ȱ
 ���ȱ �������ȱ �����ȱ ������������ǯȱ ����������ȱ ������ȱ
�������ȱ ����ȱ ǻ�ǰȱ �Ȭ�����¢�ȬřȬ����¢����£�����Ǽǰȱ
��řśřśȱ ǻřȬǽ�Ȭ����¢�Ȭ�Ȭ���¢�ǾȬ��������������ȱ ����ȱ
���¢�ȱ �����Ǽȱ ��ȱ ��������ȱ ǻŗȬ���������������¡¢���ȱ ����ǰȱ
ŘȬǻŘȬ�¢���¡¢���¢�ǼȬŗȬ����¢�����¢������Ǽǯȱ ���ȱ �����ȱ
 ��ȱ �����ȱ ������ȱ ���ȱ ��¢����ǰȱ �����������¢ȱ ¢����ȱ
��������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ ������ǰȱ �����������ȱ �������ȱ
��������ȱ����ȱ�ě���ȱ����ȱ����������ǯȱ��������ȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ�����������ȱ������£���ȱ��¢ȱ����ȱ������ȱ������ȱ
������ǯ
�����ȱ �����������ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �¢ȱ ������ȱ

���������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ
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����������ǰȱ  ������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ �����ȱ ���ȱ ęĴ��ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ
����������ȱ����ȱ��������ǯ

Disease outbreaks
���������¢�ȱ������ȱ��ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ���ȱ������ȱ

������������ǯȱ
����ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ
���������¢ȱ�� ȱ������ȱ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ¢����ǰȱ���ȱ��ȱŗşşşȱ
Ȭȱ ŘŖŖŖȱ �����ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ����������ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��ȱ ŘŖŖŝȱ �����ȱ  ��ȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ	����ǯ
��������ȱ ��ȱ �������¢ȱ ŘŖŖśǰȱ �ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ

���������¢�ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����ǯȱ
�ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ  ���ȱ
����������ȱ  ���ȱ ����ȱ ��������ǰȱ �����¢ȱ ��ȱ ŘŖŖŜȱ  ���ȱ
���ȱ ������ȱ �����ȱ ��������ȱ  ��ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǯȱ�ȱ �����ȱ
��������ȱ��ȱ���������¢�ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱŘŖŖŜȱ���ȱ
ŘŖŖŝǯȱ�������ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ�����Ȭ����ȱ����ȱ ���ȱ
����ȱ �ě�����ǯȱ �����ȱ ŘŖŖśǰȱ �����ǰȱ ���������ǰȱ ��������ǰȱ
��������ȱ���ȱ�¢�����ȱ����ȱ��������ȱ����ȱŗǯşȱ�������ȱ
�����ǯȱ ��ȱŘŖŖŝȱ ������������ȱ ��ȱ��������ȱ ���ȱ ���ȱę���ȱ
����ȱ ��ȱ ������ǰȱ ��ȱ �ȱ ������£��ȱ ��������ȱ ��ȱ �����Ȭ
�������ȱ ����¢ǯȱ �����ȱ  ���ȱ ŗşŝȱ �����ȱ ��������ȱ ������ȱ
����ȱ ��������ȱ ���ȱ ��ȱ ���ę����ȱ ����ȱ ��������Ȭ�����ȱ
���������ȱ�¢ȱAe. Albopictusȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������ǯȱ
��ȱ ��������ȱ ŘŖŗřǰȱ ������ȱ ��������ȱ Řȱ ���������¢Ȭ

���ę����ȱ �������������ȱ ǻ������Ǽȱ �����ȱ ��ȱ
���������¢�ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ
������ȱ��ȱ��ȱ������ǯȱ�����ȱ����ǰȱ�����ȱ������������ȱ���ȱ
����ȱ���ę����ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ ǽ��ȱ
�������Ǿǰȱ��������ǰȱ�������ȱ������ȱ �������ǰȱ��������ǰȱ
������ȱ 	�����ǰȱ 	���������ǰȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ
���������¢ǯȱ�����ȱ���¢ȱ��������ȱ��������ȱ�����ǯȱ
����ȱ ��ȱ ���ȱ ę���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ

���������¢�ȱ ���ȱ�������������ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ
��������ǯȱ��ȱ��ȱ Ŝȱ�����ȱŘŖŗŚǰȱ �����ȱ����ȱ����ȱ����ȱ
ŞŖŖŖȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ǯ

More about disease vectors
����ȱ Ae. aegypti and Ae. albopictusȱ ����ȱ ����ȱ

����������ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���������¢�ǯȱ
�������ȱAe. aegyptiȱ��ȱ���ę���ȱ �����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ
���Ȭ�������ǰȱAe. albopictusȱ����ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ
����ȱ ����ȱ ���������ȱ �������ǯȱ ��ȱ ������ȱ �������ȱ Ae. 
albopictusȱ���ȱ������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ���ȱ���ȱ��������ǯ
���ȱ�������ȱAe. albopictusȱ�������ȱ��ȱ�ȱ ����ȱ�����ȱ��ȱ

 ����Ȭę����ȱ��������ȱ�����ȱ ����ȱAe. aegyptiǰȱ ���������ȱ
�������ȱ�����ǰȱ�����ȱ����ǰȱ������ȱ������ǰȱ����ȱ�����ȱ
���ȱ ����ȱ �����ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ę����ȱ ����������ȱ
����ȱ��ȱ�������ȱ �¢���ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�����ȱ����ǯȱ
����ȱ ��������¢ȱ ��ȱ ��������ȱ �¡������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
Ae. albopictusȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ�����ȱ���ȱ
����¢ȱ���¢ȱ�����ǯȱ

Ae. aegyptiȱ ��ȱ����ȱ������¢ȱ����������ȱ ���ȱ�����ȱ
����������ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��������ȱ �����ǰȱ ���������ȱ

Ě� ��ȱ�����ǰȱ ����ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ ����ȱ
�����ȱ ��ȱ ���������ǰȱ ��ȱ  ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ����ę����ȱ
�������ȱ��������ȱ��ȱAe. albopictusǯ
��ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ

����������ȱ ��ȱ�������ȱ ������������ǰȱ ���������ȱ �������ȱ
��ȱ ���ȱ A. furcifer-tayloriȱ �����ȱ ���ȱ A. luteocephalusǯȱ
�����ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ����ȱ�������ǰȱ ���������ȱ���Ȭ
��������ǰȱ�������ǰȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ��¢ȱ���ȱ
��ȱ����������ǯ

For more information contact:WHO Media 
centre,Telephone: +41 22 791 2222

E-mail: mediainquiries@who.int

3. LEISHMANIASIS

Overview
�������������ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱ �ȱ �����£��ȱ ��������ȱ

����ȱ����ȱŘŖȱ����������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�������Ĵ��ȱ��ȱ
������ȱ�¢ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ������������ȱ
����Ě���ǯȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������Ǳȱ
ŗǯȱ ��������ȱ �������������ȱ ǻ��ȱ ����ȱ ��� �ȱ ��ȱ ����Ȭ
�£��Ǽȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ����������£��ȱ�¢ȱ
���������ȱ�����ȱ��ȱ �����ǰȱ �����ȱ ����ǰȱ �����������ȱ
��ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ �������ǯȱ ��ȱ ��ȱ �����¢ȱ
�������ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ������������ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ
������ǯȱ��ȱ���������ȱŘŖŖǰŖŖŖȱ��ȱŚŖŖǰŖŖŖȱ�� ȱ�����ȱ
��ȱ��ȱ�����ȱ ���� ���ȱ����ȱ¢���ǯȱ����ȱşŖƖȱ��ȱ�� ȱ
�����ȱ �����ȱ ��ȱ ��¡ȱ ���������Ǳȱ ����������ǰȱ ���£��ǰȱ
��������ǰȱ�����ǰȱ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ǯ

Řǯȱ ���������ȱ�������������ȱǻ��Ǽȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
����ȱ��ȱ�������������ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�¡�����ȱ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ ���¢ǰȱ �������ȱ ����Ȭ����ȱ �����ȱ ���ȱ
�������ȱ���������¢ǯȱ�����ȱşśƖȱ��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ ��������ǰȱ ���ȱ �������������ȱ �����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
������ȱ ����ȱ ���ȱ�������ȱ����ǯȱ ����ȱ � �Ȭ�����ȱ ��ȱ
��ȱ�� ȱ�����ȱ�����ȱ ��ȱ��¡ȱ���������Ǳȱ�����������ǰȱ
�������ǰȱ ���£��ǰȱ ��������ǰȱ ����ȱ ǻ�������ȱ ��������ȱ
��Ǽȱ���ȱ���ȱ�¢����ȱ����ȱ��������ǯȱ��ȱ���������ȱŖǯŝȱ
�������ȱ ��ȱŗǯřȱ�������ȱ�� ȱ�����ȱ�����ȱ ���� ���ȱ
�������¢ǯȱ

řǯȱ �������������ȱ �������������ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ
�����ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ
�����ȱ���ȱ������ǯȱ������ȱşŖƖȱ��ȱ�������������ȱ
�������������ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ�����ȱ
��ȱ�������ǰȱ���£��ȱ���ȱ����ǯ

KEY FACTS
Ȋȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ �������������ȱ Ȯȱ
��������ȱ ǻ�����ȱ ��� �ȱ ��ȱ ����Ȭ�£��ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ
�������ȱ ����ȱ��ȱ ���ȱ�������Ǽǰȱ ���������ȱ ǻ���ȱ����ȱ
������Ǽǰȱ���ȱ�������������ǯȱ

Ȋȱ �������������ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱ ���ȱ �����£���ȱ
����������ȱ���������ȱ ����ȱ���ȱ�������Ĵ��ȱ�¢ȱ���ȱ
����ȱ��ȱ��������ȱ����Ě���ǯ
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Ȋȱ ���ȱ�������ȱ�ě����ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ǰȱ
���ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ������������ǰȱ ����������ȱ
������������ǰȱ ����ȱ �������ǰȱ �ȱ  ���ȱ ������ȱ
�¢����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ǯ

Ȋȱ �������������ȱ ��ȱ ������ȱ��ȱ�������������ȱ�������ȱ
����ȱ��ȱ�������������ǰȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ����������ȱ
�������ȱ���ȱ������£�����ǯ

Ȋȱ ��ȱ���������ȱŗǯřȱ�������ȱ�� ȱ�����ȱ���ȱŘŖǰŖŖŖȱ ��ȱ
řŖǰŖŖŖȱ������ȱ�����ȱ�������¢ǯȱ

Transmission
�������������ȱ ��ȱ �������Ĵ��ȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ

��ȱ ��������ȱ ������ȱ ������������ȱ ����Ě���ǯȱ ���ȱ
�����������¢ȱ ��ȱ �������������ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ
���������������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ �������ǰȱ ���ȱ �����ȱ
����������ȱ ���������������ȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ �����ǰȱ
�������ȱ���ȱ����ȱ�¡������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ���������ǯȱ

Mediterranean Basin:ȱ ��ȱ ���ȱ �������������ȱ
�����ǰȱ ��������ȱ �������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ
���ȱ �������ǯȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ǰȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
�����������ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ���������ȱ
�����ǰȱ ����ȱ����������ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ
�����ȱ�������ǯ 

South-East Asia:ȱ ��ȱ �����Ȭ����ȱ ����ǰȱ ��������ȱ
�������������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǯȱ
������������ȱ��������¢ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���� ȱ
ŜŖŖȱ�ȱ�����ȱ���ȱ�����ǰȱ ���ȱ�ȱ����¢ȱ������ȱ��������ǰȱ
 ���ȱ �ȱ����ȱ �������¢ȱ �����ȱ ŝŖƖǰȱ �ȱ �����������ȱ
�����ȱ ��ȱ ŗśȱ Ȯȱ řŞȱ ǚ�ǰȱ ��������ȱ ����������ǰȱ �������ȱ
 ����ȱ���ȱ��������ȱ����ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ
��ȱ������������ȱ��������ȱ ����ȱ������ȱ���ȱ���������¢ȱ
�����������ȱ ���ȱ���ȱ ����ȱ���ȱ�������ȱĚ����ǰȱ���ȱ
��Ĵ��ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ������ǯȱ

East Africa:ȱ��ȱ����ȱ������ǰȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ
��ȱ ��������ȱ �������������ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ������Ȯ
��������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ
�����ȱ ����ȱ����Ě���ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ������ǯȱ
���������ȱ �������������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ

��ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ǰȱ  ����ȱ
���������ȱ�����ȮĚ¢ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ ����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ
��ȱ�¢��¡��ǯ

Afro-Eurasia:ȱ��ȱ����Ȭ�������ǰȱ���������ȱ�������������ȱ
��ȱ ���ȱ����ȱ ����ȱ��ȱ ���ȱ�������ǯȱ������������ȱ��������ȱ
���ȱ ����������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ ����������ȱ
��ȱ ���������ȱ �������������ȱ ��ȱ ������ȱ  ��ȱ ����ȱ
��ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ����ȱ ��ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ǯȱ
�����ȱ ���������ȱ ��ȱ ������¢ȱ ���������ȱ ������ȱ ����ȱ

�����ǰȱ���������¢ȱ������ȱ ��ȱ���ȱ�����Ȭ�����ȱ����������ȱ
���������ǯ

���ȱ ���������ȱ �������ȱ ���������ȱ �������������ȱ
����ȱ�����¢ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�������ǯ

AmericasǱȱ
���Ȭ�£��ȱ ��ȱ ���ȱ��������ȱ ��ȱ���¢ȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ �����ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ�����ǯȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ �������ȱ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ �������ȱ ������ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ���������ǯȱ���ȱ
�����������¢ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������¡ǰȱ ���ȱ
����������ȱ ��ȱ ������������ȱ �¢����ǰȱ ���������ȱ �����ǰȱ
����Ě¢ȱ�������ǰȱ��������ȱ��������������ȱ���ȱ��������ȱ
��ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ ��������ȱ �����������ȱ ����������ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������������ȱ����ǯȱ

Post kala-azar dermal leishmaniasis (PKDL)
�
��ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ �������������ȱ ����ȱ

�������ȱ��ȱ�������ǰȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ������¢ȱ
��ȱ ����ǰȱ �����ȱ ����ǰȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ
���¢ǯȱ��ȱ������ȱ�����¢ȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
������������ǰȱ ����ȱ��ȱ��ȱśŖƖȱ���ȱśȮŗŖƖȱ��ȱ��������ȱ
 ���ȱ ����Ȭ�£��ǰȱ �����������¢ǰȱ �������ȱ ���ȱ ���������ǯȱ
��ȱ������¢ȱ �������ȱ ��¡ȱ������ȱ ��ȱ���ȱ��ȱ����ȱ¢����ȱ
�����ȱ����Ȭ�£��ȱ���ȱ���������¢ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ�������ǯȱ������ȱ ���ȱ�
��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ
�ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ����Ȭ�£��ȱ���������ǯȱ

Leishmania-HIV co-infection
����������Ȭ
��ȱ ����������ȱ ������ȱ ����ȱ ����ȱ

������ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ��� �ȱ��������ȱ�������ǰȱ
����ȱ ��������ȱ ���ȱ ��������¢ȱ �����ǯȱ ��������������ȱ
���������ȱ �������ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǰȱ
����¢�ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ��������ǯȱ

Major risk factors
Socioeconomic conditions:ȱ������¢ȱ ���������ȱ ���ȱ����ȱ
���ȱ�������������ǯȱ����ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ�������¢ȱ
����������ȱ ǻe.g.ǰȱ ����ȱ ��ȱ  ����ȱ ����������ǰȱ ����ȱ
�� �����Ǽȱ��¢ȱ ��������ȱ ����Ě¢ȱ��������ȱ���ȱ �������ȱ
�����ǰȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ������ǯȱ ����Ě���ȱ ���ȱ
�Ĵ������ȱ��ȱ��� ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ �����Ȭ�����ǯȱ 
����ȱ ���������ǰȱ ����ȱ ��ȱ
��������ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ǰȱ��¢ȱ��������ȱ����ǯȱ
���ȱ���ȱ��ȱ�����������Ȭ�������ȱ�������ȱ�������ȱ����ǯ

Malnutrition:ȱ �����ȱ �������ȱ �������Ȭ�����¢ǰȱ ����ǰȱ
�������ȱ�ȱ���ȱ£���ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ����Ȭ�£��ǯȱ

Population mobility:ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ
�������������ȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ���Ȭ������ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ ���ȱ
�¡������ȱ ������������ȱ �¢����ǯȱ ������������ȱ �¡������ȱ
��ȱ ���ȱ��ȱ ���������ȱ�������������ȱ������ȱ���������ȱ
�������ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ������ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ
��ȱ ��ȱ �������ȱ��¢ȱ ��ȱ������ȱ ����ȱ ����Ě���Ȃȱ �������ǯȱ
����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����ǯ
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Environmental changes:ȱ �������������ȱ �������ȱ
����ȱ ���ȱ�ě���ȱ ���ȱ ���������ȱ��ȱ �������������ȱ �������ȱ
������£�����ǰȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ�¢���ȱ
���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ���ȱ��Ĵ�������ȱ
����ȱ��������ȱ�����ǯ

Climate change:ȱ�������������ȱ��ȱ�������Ȭ���������ǰȱ���ȱ
�������¢ȱ �ě�����ȱ �¢ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ǰȱ �����������ȱ
���ȱ�������¢ǯȱ	�����ȱ ������ȱ���ȱ����ȱ�����������ȱ
��������ȱ�ě���ȱ���ȱ�����������¢ȱ��ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ
������ȱ��ȱ �¢�Ǳ
Ȋȱ �������ȱ��ȱ�����������ǰȱ��������ȱ���ȱ�������¢ȱ���ȱ
����ȱ������ȱ�ě����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ
�¢ȱ��������ȱ�����ȱ������������ȱ���ȱ��Ě�������ȱ�����ȱ
��������ȱ���ȱ����������ȱ��£��ǲȱ

Ȋȱ �����ȱ Ě����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ���ȱ ����ȱ �ȱ
��������ȱ �ě���ȱ ��ȱ ���ȱ �������������ȱ �¢���ȱ ��ȱ
����������ȱ �������������ȱ ��ȱ ����Ě���ǰȱ ���� ���ȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���������¢ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ�������ǲȱ

Ȋȱ �������ǰȱ ������ȱ���ȱĚ���ȱ ���������ȱ ����ȱ�������ȱ
������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ������������ȱ ���ȱ
���������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ  ���ȱ ������������ȱ
��ȱ �������������ǰȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ �����ȱ
����������ȱ�����ȱ�������¢ǯ

Diagnosis and treatment
��ȱ ��������ȱ �������������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ �¢ȱ

���������ȱ ��������ȱ �����ȱ  ���ȱ ���������������ǰȱ ��ȱ
�����������ȱ �����ȱ ǻ�����ȱ ����������ȱ �����ȱ ���ȱ ������Ǽǯȱ
��ȱ ���������ȱ ���ȱ �������������ȱ �������������ȱ
�����������ȱ �����ȱ ����ȱ �������ȱ �����ǯȱ ��ȱ ���������ȱ
�������������ǰȱ ��������ȱ �������������ȱ  ���ȱ
���������������ȱ�����ȱ���ę���ȱ���ȱ���������ǯ
���ȱ���������ȱ��ȱ�������������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ

�������ȱ���������ȱ�¢��ȱ��ȱ�������ǰȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ
����������ȱ ��������ǯȱ�������������ȱ ��ȱ�ȱ ���������ȱ���ȱ
�������ȱ �������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������������ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ���������ǯȱ
��������ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ �¢ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ ��ȱ
���ȱ�
�ȱ���������ȱ������ȱ������ȱşŚşȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ
�������������ǯ

Prevention and control
����������ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �������������ȱ �������ȱ

�ȱ �����������ȱ ��ȱ ������������ȱ ����������ȱ �������ȱ
������������ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ ������¡ȱ ����������ȱ �¢����ȱ
���������ȱ ���ȱ �����ȱ ����ǰȱ ��������ǰȱ ����Ě¢ȱ ������ȱ
���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���������ǯȱ

Key strategies include
Ȋȱ ����¢ȱ ���������ȱ ���ȱ �ě������ȱ ����ȱ ����������ȱ
�������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ
������������ȱ���ȱ�����ǯȱ��������¢ȱ �����ȱ���ȱ�����¢ȱ

�ě������ȱ ���ȱ ����ȱ ����Ȭ�����������ȱ ���������ȱ
�����������¢ȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ
��ȱ���������ǯ

Ȋȱ ������ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ
������������ȱ ��ȱ �������ȱ �¢ȱ �����������ȱ ����Ě���ǰȱ
���������¢ȱ��ȱ��������ȱ����������ǯȱ�������ȱ�������ȱ
�������ȱ�����������ȱ����¢ǰȱ���ȱ��ȱ�����������Ȯ�������ȱ
����ǰȱ �������������ȱ ����������ȱ ���ȱ ��������ȱ
����������ǯ

Ȋȱ �ě������ȱ �������ȱ ������������ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ����¢ȱ
���������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �����ȱ �����ȱ ������ȱ
������������ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ�������ǯ

Ȋȱ �������ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ ��ȱ������¡ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���������ǯ

Ȋȱ ������ȱ������£�����ȱ���ȱ�������������ȱ������������ȱ
Ȯȱ ������£�����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ��������¢ȱ
 ���ȱ �ě������ȱ ����������ȱ ������ȱ �������������ȱ
 ���ȱ ������¢ȱ ��������ȱ �������������ȱ ����������ǯȱ
�����������ȱ ���ȱ �������������ȱ  ���ȱ �������ȱ
������������ȱ ���ȱ �����ȱ ������Ȭ�����ȱ �������ȱ
�������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������ǯ

4. YAWS (FRAMBOESIA)

Overview
�� �ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ

i���������ȱ ������ȱ �¢ȱ ����������ȱ  ����ȱ �������ȱ
�������ȱ�¢������ȱǻ�����Ǽȱ���ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�������¢ȱ
��� �ȱ��ȱ�������ȱ��������������ǯȱ�� �ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
������ȱ ��ȱ �����ȱ ����������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ �����ȱ
��������¢ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ ���ǰȱ�����ȱ���ȱ
��������ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ������ǰȱ ����ǰȱ �����ȱ �������ȱ
���ȱ���ȱ����ę�ǯ
�� �ȱ ��ȱ ����ȱ ��� �ȱ ��ȱ ����������ȱ ǻ	�����ȱ ��ȱ

�����Ǽȱ���ȱ����ȱ ǻ������Ǽȱ���ȱ�ě����ȱ ���ȱ����ǰȱ����ȱ
���ȱ���������ǯȱ��ȱ��ȱ������ȱ�¢ȱ�ǯȱ��������ȱ����������ȱ
��������ǯȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ
��������ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱ�¢������ǯȱ
�� �ȱ ��ȱ �������Ĵ��ȱ �������ȱ ������ȱ ǻ������Ȭ��Ȭ

������Ǽȱ ���Ȭ��¡���ȱ �������ȱ  ���ȱ ���ȱ Ě���ȱ ����ȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ǯȱ����ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ
���ȱ �����ǯȱ���ȱ �������ȱ ������ȱ��ȱ¢� �ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ
���ȱ��������ǯȱ�������ȱ ���ȱ����ȱĚ���ǰȱ���������¢ȱ�����ȱ
��������ȱ ��ȱ���¢ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��������ǰȱ
�����ȱ ��ȱ ������������ȱ ��ȱ ���������ǯȱ ���ȱ ����������ȱ
������ȱ��ȱşȱȬȱşŖȱ��¢�ȱǻ�������ȱŘŗȱ��¢�Ǽǯ
�����ȱŝśƖȱ��ȱ������ȱ�ě�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ

ŗśȱ¢����ȱ���ȱǻ����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ
ŜȮŗŖȱ¢����Ǽǯȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ������¢ȱ�ě�����ǯȱ
������� ����ȱ ���ȱ ����ȱ �����Ȭ��������ȱ ����������ȱ
����������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ¢� �ǯȱ�������ȱ���������ǰȱ
���������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �������ȱ ���ę��������ȱ ���ȱ
���������¢ǯȱ
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KEY FACTS
Ȋȱ �� �ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ�ě����ȱ
���ȱ����ǰȱ����ȱ���ȱ���������ǯ

Ȋȱ ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ�¢ȱ�ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ
����ȱ �����ȱ ��ȱ ���������ȱ ����ȱ �����ȱ ��������ȱ
�¢������ǲȱ�� ����ǰȱ ���ȱ ������������ȱ��ȱ¢� �ȱ ��ȱ
���ȱ��¡����¢Ȭ�������ǯ

Ȋȱ �� �ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ
���������ǯȱ

Ȋȱ �ȱ������ȱę�����ȱ���ȱ��� �ȱ ����ȱ ����ȱ�ȱ ������ǰȱ
����ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ �£������¢���ȱ ���ȱ
���������¢ȱ����ȱ¢� �ǰȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ
�����Ȭ�����ȱ���������ȱ��ȱ�ě�����ȱ�����������ǯ

Ȋȱ Řȱ ���������ȱ Ȭȱ �������ȱ ���ȱ �����ȱ Ȭȱ  ����ȱ
 ���ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ������������ȱ ��ȱ
������������ȱ��ȱŘŖŖřǯȱ

Ȋȱ ŗŘȱ��������¢ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ
���������ȱ�
�Ȃ�ȱ�� ȱ�����������ȱ�������¢ǯ

Scope of the problem
���ȱ �����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ŗşśŘȱ Ȭȱ ŗşŜŚȱ

��������ȱŚŜȱ���������ǯȱ�����ȱŗşşŖǰȱ������ȱ���������ȱ
��ȱ¢� �ȱ��ȱ�
�ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���������������ȱ
��ȱ¢� �ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ���¢ȱ���������ǯȱ
���¢ȱ �ȱ �� ȱ ���������ȱ ����ȱ ¢� �ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ
������ȱ������ȱ������ǯȱ
�ȱ ����� ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ ����ȱ ���ȱ

ŗşśŖ�ȱ ��� �ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ Şśȱ ���������ȱ �����ȱ ���ȱ
��������ȱ ����ȱ ŘŖȱ �������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ǰȱ  ���ȱ �������ȱ ���ȱ ¢� �ǯȱ 
� ����ǰȱ ���¢ȱ
ŗŘȱ ���ȱ ��� �ȱ ��ȱ ��ȱ ��������¢ȱ �������ȱ ���ȱ ¢� �ǰȱ
 ����ȱŘȱ���������ǰȱ�������ȱ���ȱ�����ǰȱ ����ȱ�����ȱ
��ȱ ����ȱ �����������ȱ ������������ȱ ��ȱ ŘŖŖřǰȱ ����ȱ
��ȱ ��ȱ ����ę��ǯȱ �����������ǰȱ �
�ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ
������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ¢� �ȱ��ȱŝŗȱ���������¢ȱ�������ȱ
���������ǯ
���������ȱ ��ȱ ¢� �ȱ ��ȱ ���ȱ ��������¢ȱ ��ȱ ���ȱ

���������ȱ ����ǰȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ
���ȱ �����¢ȱ ���������������ȱ ������ȱ ���ȱ ���¢ȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ
�����¢�ȱ���ȱ��������¢ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ

����ȱ�¡����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ

Diagnosis
��������Ǳȱ �����ȱ ���ȱ � �ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ¢� �Ǳȱ

����¢ȱǻ����������Ǽȱ���ȱ����ȱǻ���Ȭ����������Ǽǯ
Ȋȱ ��ȱ ����¢ȱ¢� �ǰȱ ��ȱ �������ȱ���������ȱ ǻ�ȱ ��������ǰȱ
�����ǰȱ� ������ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ ���ȱ��ȱ�������ȱĚ���Ǽȱ
��������ȱ��ȱ ���ȱ ����ȱ��ȱ ����¢ȱ��ȱ ���ȱ���������ǯȱ
����ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ
��¢ȱ�������ȱ���ȱřȮŜȱ������ȱ����� ��ȱ�¢ȱ�������ȱ
�������ǯȱ����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ �������ȱ��¢ȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ����¢ȱ�����ǯ

Ȋȱ ����ȱ¢� �ȱ�������ȱ�����ȱę��ȱ¢����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
���������ȱ���ȱ��ȱ����������£��ȱ�¢ȱ���ę��������ȱ

��ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ����������ȱ ���ȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ���ȱ����ǯȱ�����ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��Ĝ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ ���ǯ
��ȱ ���ȱ ę���ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ��������¢ȱ �����ȱ ��ȱ

��������ȱ���ȱ���������������ȱę������ǯȱ

Serology :ȱ �����������ȱ �����ȱ ���ȱ  ����¢ȱ ����ȱ ��ȱ
��������ȱ ����������ȱ ����������ȱ ǻ�ǯ�ǯȱ �¢������ȱ ���ȱ
¢� �Ǽǯȱ ȱ �����ȱ �����ȱ �� ����ȱ ������ȱ �����������ȱ
��� ���ȱ������ȱ¢� �ȱ���ȱ �������ȱ ����������ǯȱ�� ȱ
�����ȱ ����ȱ ���Ȭ����������ȱ ���ȱ ����������ȱ
�����Ȭ��Ȭ����ȱ�¢������ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ
���ę�������ȱ��ȱ������ȱ¢� �ȱ��ȱ���ȱę���ǯȱ�������ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ��ȱ	����ǰȱ�����ȱ�� ȱ	�����ǰȱ�������ȱ
�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�� ȱ����ǯ

PCR:ȱ 	������ȱ ����¢���ȱ �����ȱ ���¢������ȱ �����ȱ
��������ȱ ǻ���Ǽȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ��ę�����¢ȱ ���ę��ȱ
¢� �ǯȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ
���������ȱ �£������¢���ȱ ����������ȱ ����ȱ � ���ȱ
�����ȱ����ȱ¢� �ȱ�������ǯ

Treatment
� �ȱ�����������ȱ��¢ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ¢� �ǯ

Ȋȱ �£������¢���ȱ ǻ������ȱ ����ȱ ����Ǽȱ ��ȱ řŖȱ ��Ȧ��ȱ
ǻ��¡����ȱŘȱ��Ǽǯȱ

Ȋȱ ���£������ȱ ����������ȱ ǻ������ȱ �������������ȱ ����Ǽȱ
��ȱ ŗǯŘȱ �������ȱ �����ȱ ǻ������Ǽȱ ���ȱ ŜŖŖȱ ŖŖŖȱ �����ȱ
ǻ��������Ǽǯ

Complications 
�������ȱ ���������ǰȱ �����ȱ ŗŖƖȱ��ȱ �ě�����ȱ������ȱ

�������ȱ ���ę������ȱ ���ȱ ���������ȱ �������������ȱ Ȯȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱȬȱ�����ȱę��ȱ¢����ǯȱ���ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ�������������ȱ�����ȱ������ȱ�����������ȱ
���ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ����������ǯ

Prevention
�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ¢� �ǯȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ

��ȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ ������������ȱ �������ȱ ����¢ȱ
���������ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ����������ȱ �����ȱ ���ȱ
����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ ��ȱ �ě�����ȱ �����������ȱ
��ȱ�����������ǯȱ
�����ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ
��ȱ ��������ȱ �¢�����ȱ ���ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ
����������ǯ

����ȱ�����������ȱ�ě����ȱ
��� ���ȱ ŗşśŘȱ ���ȱ ŗşŜŚǰȱ �
�ȱ ���ȱ ������ȱ

��������ȱ ����������ȱ ��ȱ ŚŜȱ ���������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ
�����������ȱ�������ȱ��������������ǯȱ����ȱ���������ȱ
��ȱ �����ȱ���������ȱ�¡������ȱ����ȱřŖŖȱ�������ȱ������ȱ
���ȱ�������ȱśŖȱ�������ǯȱ
�¢ȱ ŗşŜŚǰȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ

���������ȱ �¢ȱ şśƖȱ ǻŘǯśȱ�������Ǽǯȱ ����ȱ �����������ȱ ��ȱ
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����������ȱ ��ȱ��ȱ���ȱ��ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ������ȱ
������ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ����ȱȮȱ
�����������ǯȱ
� ����ǰȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ¢� �ȱ
�������ȱ ����������ȱ ����ȱ ���ȱ  ���ȱ ������¢ȱ ������Ȭ����ȱ
�¢�����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ������������ȱ ���ȱ�����¢ȱ
�����������ȱ���ȱ���ȱ ����Ȃ�ȱ��������¢ȱ��ȱ���������ȱ¢� �ǯȱ
����������ȱ ��ȱ ���ȱ ŗşŝŖ�ȱ ��������ȱ �ȱ�����ȱ 
�����ȱ
�������¢ȱ����������ȱ�
�ȱřŗǯśŞǯȱ

Perspective
�� �ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ���������ǯȱ

��������ȱ ���ȱ ��Ȭ����ȱ �����������ȱ �������ȱ �����ȱ �����ȱ
���������ȱ ����������ȱ  ���ȱ ����ȱ �£������¢���ȱ  ���ȱ
���������ȱ������������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ
�����ȱ����ǯ
���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ ����ȱ ��ȱ���������ȱ����ȱ

���ȱ �
�ǰȱ ��������ȱ  ���ȱ ��������ǰȱ ��ȱ ������������ȱ
���� ��ȱ�ě����ȱ��ȱ���������ȱ¢� �ǯȱ
���ȱ ���������ȱ ��ȱ �£������¢���ȱ ��ȱ ��Ĝ�����ȱ

����������ǰȱ ���ȱ �����������¢ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ ����������ȱ ����ȱ
���ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ
��������������ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱŘŖŘŖȱ������ǯ

5. TAENIASIS/CYSTICERCOSIS

Overview
���������ȱ ��ȱ ��ȱ ����������ȱ ���������ȱ ������ȱ �¢ȱ � �ȱ

�������ȱ ��ȱ ���� ����ǯȱ ���ȱ ����ȱ ���������ȱ �����ȱ
������ȱ���� ���ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ�¢ȱTaenia solium 
ǻ����ȱ���� ���Ǽȱ���ȱT. saginata ǻ����ȱ���� ���Ǽǯ

�����ȱ ������ȱ ��������ȱ  ��� T. saginata when 

���¢ȱ �������ȱ ����ȱ  ����ȱ ���ȱ ���ȱ ����ȱ ���������¢ȱ
������ǯȱ���������ȱ���ȱ��ȱT. saginata ������¢ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ
������ȱ��ȱ�����ȱ������ǯȱ
���������ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ  ���ȱ ���¢ȱ ���ȱ

�� ȱ ��ȱ �����������ȱ ����ȱ ǻT.soliumǼǯ Taenia solium 
���� ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ę����ȱ ����������ȱ ��ȱ ��ȱ
���ȱ�����ȱ�¢�����������ȱȮȱ�ȱ�������ȱ�������ǯ
�¢�����������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ���� ���ȱ��ȱ

���ȱ������ȱ�����ȱǻ�¢��������Ǽǯȱ������ȱ���ȱ���¢ǰȱ�¢��������ȱ
���ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ
�������ǰȱ ������������ȱ �������ǰȱ �¢��ȱ ���ȱ�����ǲȱ �����ȱ
����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ �¢����ȱ �����ȱ
������¢�����������ǰȱ���ȱ����ȱ������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ
������¢�����������ȱ ��ȱ ����������ȱ ��ȱ��ȱ �ȱ ������ȱ

���������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ �¢����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
����ȱ ��������ȱ �����������ȱ �����ȱ ��ȱ �������¢ȱ ��ȱ ���ȱ
����������ȱ  ����ǯȱ ����ȱ ����ȱ ŞŖƖȱ ��ȱ ���ȱ  ����Ȃ�ȱ
śŖȱ �������ȱ ������ȱ  ��ȱ ���ȱ �ě�����ȱ �¢ȱ �������¢ȱ ����ȱ
��ȱ �� Ȭ������ȱ ���ȱ �� ��Ȭ������ȱ ������ȱ ���������ǰȱ
���¢ȱ��ȱ ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱT. solium ����������ȱ��ȱ
������ȱ���ȱ����ǯȱ
�¢�����������ȱ �����¢ȱ �ě����ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ

�����������ȱ ��ȱ �����������ȱ �������ȱ �����������ȱ ��ȱ
����������ȱ���������ȱ��ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ

�����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �������¢ȱ ���ȱ�����ȱ ��ȱ������ȱ ��ȱ
�������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ���ȱ�����ȱ
����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ǯȱ
��������ȱ ������������¢ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ

��������ȱ ����������ȱ �¢ȱ ���ȱ �������������ȱ ����ȱ �����ȱ
���ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱŗşşřǰȱT. solium �¢�����������ȱ
�������ȱ�ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ ��ȱ�����ȱ�¢ȱ�
�ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱŘŖŗŖǯ

KEY FACTS
Ȋȱ ���������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱ������ȱ�¢ȱ�����ȱ
���� ����ǯȱ

Ȋȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ
�����������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���� ���ȱ ������ȱ �¢���ȱ
ǻcysticerciǼȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ����ǯ

Ȋȱ 
����ȱ ���� ���ȱ ��������ȱ �����������ȱ ���ȱ
�����������ȱ ���ȱ���� ���ȱ����ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ
 ���ȱ�����ǯ

Ȋȱ �¢�����������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ�¢ȱ
�¢���������ȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ ����ǯȱ
�¢��������ȱ��ȱT. soliumǰȱ���ȱ���ȱT. saginataǰȱ���ȱ������ȱ
������ǯ

Ȋȱ �¢���ȱ ����ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ �¢����ȱ
�����ȱ ������¢�����������ȱ Ȯȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ
��ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ �����������ȱ
������ȱ ��ȱ �������¢ȱ ǻ���£����Ǽȱ ��ȱ���¢ȱ����������ȱ
���������ǯ

Ȋȱ ����ȱ ����ȱ ŞŖƖȱ ��ȱ ���ȱ  ����Ȃ�ȱ śŖȱ�������ȱ ������ȱ
 ��ȱ���ȱ�ě�����ȱ�¢ȱ�������¢ȱ����ȱ��ȱ�� Ȭ������ȱ���ȱ
�� ��Ȭ������Ȭ������ȱ���������ǰȱ���¢ȱ��ȱ ����ȱ���ȱ
�������ȱ���ȱT. soliumȱ����������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����ǯ

Transmission 
���������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱ

�����������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�¢��������ȱ��ȱ�����������ȱ
����ȱ ��ȱ ����ǯȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ ���¢ǰȱ �¢��������ȱ
�������ȱ����ȱ�����ȱ���� ����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
���ȱ�������ȱ���Ȭ�������ȱ������ȱ������Ĵ���ȱǻ��������Ǽȱ
 ����ȱ���ȱ������ȱ���ȱ ���ȱ������ǯȱ
�¢�����������ȱ ��ȱ ��������ȱ  ���ȱ ������Ĵ���ȱ ��ȱ

����ȱ ���ȱ ��������ǯȱ ��ȱ ��ȱ �ȱ �������ȱ ���������ȱ ��ȱ ����ȱ
���ȱ ��Ĵ��ǰȱ ���ǰȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱT. soliumǰȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
�ě���ȱ������ǰȱ������¢ȱ ���ȱ���¢ȱ� ���� ȱT. solium 
���Ȭ������������ȱ ����ǰȱ  ����ȱ ��ȱ ����ȱ ǻ�����¢ȱ
����������Ǽǯȱ���������ȱ���ȱ�¢�����������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ ����ȱ������ȱ��������¢ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ����ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ����ȱ ����ȱ�������ȱ ���ȱ�����ȱ
������ǯȱ

Symptoms
���������ȱ���ȱ ��ȱT. solium or T. saginataȱ ��ȱ������¢ȱ

����������£��ȱ �¢ȱ ����ȱ ���ȱ ���Ȭ�����ę�ȱ �¢������ǯȱ
���������ȱ ����ǰȱ ������ǰȱ ���������ȱ ��ȱ ������������ȱ
�����ȱ�����ǰȱŜȱȬȱŞȱ ����ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�¢��������ȱ
 ���ȱ���ȱ���� ����ȱ������ȱ����¢ȱ���������ǯȱ
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�����ȱ�¢������ȱ��¢ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ���� ���ȱ
����ȱ����� ���ȱ���������ȱǻ����� ���ȱ��ȱ��¢ȱ����ȱ���¢ȱ
¢����Ǽǯȱ
��ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ �¢�����������ȱ ���ȱ ��ȱ �ǯȱ ������ǰȱ ���ȱ

����������ȱ������ȱ��ȱ��������ǰȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��¢ȱ
������ȱ��¢���������ȱ���ȱ¢����ǯȱ
��ȱ ����ȱ �������ȱ �������ȱ ǻ��ȱ ����������ȱ ����Ǽǰȱ

��������ȱ ������ȱ ��¢ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�������ȱǻ�ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ ����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ
��ȱ��������ȱ�¢ȱ�����Ǽȱ�������ȱ���ȱ����ȱǻ������������Ǽǯ
����ȱ �¢���ȱ ���ȱ �������£��ȱ �¢ȱ ���ȱ ����ȱ ����� ���ȱ

�����������ȱ ������������ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ǰȱ ��ȱ
��Ě�������¢ȱ��������ȱ��¢ȱ�����ǯȱ
����ȱ ������¢ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢������ȱ  ����ǰȱ

���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�¢���ȱ���ȱ��¢ȱ�������ȱ
�������ȱ���������ǰȱ���������ǰȱ���£����ȱǻ�������¢ȱ��ȱ���¢ȱ
���ȱ ���������Ǽǰȱ �¢�����������ǰȱ ����������ǰȱ ��������ȱ
���ȱ�¢������ȱ������ȱ�¢ȱ�������ȱ�����¢���ȱ������ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ�������ȱ�¢����ǯ

Treatment
���������ȱ��ȱ�����¢ȱ�������ȱ ���ȱ���£��������ȱǻśȱȬŗŖȱ

��Ȧ��ǰȱ ������Ȭ��������������Ǽȱ ��ȱ �����������ȱ ǻ������ȱ
���ȱ ��������ȱ ����ȱ Ŝȱ ¢����Ǳȱ Řȱ �ǰȱ ������Ȭ��������������ȱ
�����ȱ �ȱ �����ȱ ���������ǰȱ ����� ��ȱ �����ȱ Řȱ �����ȱ �¢ȱ �ȱ
��¡�����ǲȱ��������ȱ����ȱŘȱȬȱŜȱ¢����Ǳȱŗȱ�ǲȱ��������ȱ�����ȱ
Řȱ¢����ǱȱśŖŖȱ��Ǽǯȱ
��������ȱ �����ȱ �¢�����������ȱ ��ȱ ��Ĝ����ȱ  ���ȱ

���¢���ȱ �������ȱ ���ȱ��¢ȱ �������ȱ ����ȱ �������ȱ  ���ȱ
���£��������ȱ���Ȧ��ȱ�������£���ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ
������¢ȱ  ���ȱ ���������������ȱ ���Ȧ��ȱ ����Ȭ���������ȱ
�����ǰȱ���ȱ�������¢ȱ������¢ǯ

Prevention and control 
����������ȱ  ���ȱ T. saginataȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ

�������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ
������������¢ȱǻ�� ȱ������¢ȱ��ȱ������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����Ǽǯȱ
�¢ȱ ��������ǰȱ ����������ȱ ���ȱ ��ȱ T. solium require 

������ȱ ������ȱ ������ȱ �������������ȱ �����ȱ ��ȱ �����ȱ
����������ǰȱ�������ȱ���ȱ�������¢ȱ�����������ǯ
����������ȱ��������ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ����������ȱ

��������ǰȱ ������ȱ ���������ǰȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ
����ǰȱ �����ȱ �¢�����ǰȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ ����������ȱ
ǻ�����������ȱ ��ȱ ����ȱ ����������Ǽǰȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������ȱ���������ǯ
���¢ȱ ������ȱ ��ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ

��������ȱ �����������ȱ ���ȱ ������ȱ  ��ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ
�������ȱ ���ȱ����ǯȱ

� ����ǰȱ��Ĝ�������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��������������ȱ

��ȱ ����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ ����ȱ
����ȱ ��������ȱ ���������������ȱ ����ȱ ��ȱ ������������ȱ
������������ȱ ��ȱ T. soliumȱ ���������Ȧ�¢�����������ȱ ��ȱ
������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ
�����������ȱ ������������ȱ ����������ȱ ������ȱ

������ȱ�� ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�¢�����������ȱ��ȱ

��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ
���ȱ ������ę������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ
�����ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�����ǯ

6. HUMAN AFRICAN TRYPANOSOMIASIS 

Overview

����ȱ �������ȱ ��¢������������ǰȱ ����ȱ ��� �ȱ

��ȱ ��������ȱ ��������ǰȱ ��ȱ �ȱ ������Ȭ�����ȱ ���������ȱ
�������ǯȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱ ���������ȱ  ���ȱ �����£���ȱ
���������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ Trypanosomaǯȱ ���¢ȱ
���ȱ �������Ĵ��ȱ ��ȱ ������ȱ �¢ȱ ������ȱ Ě¢ȱ ǻGlossina 
genusǼȱ�����ȱ ����ȱ����ȱ��������ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ
�����ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ
����������ȱ���������ǯ
������ȱ Ě���ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ���Ȭ�������ȱ ������ȱ

������ȱ���¢ȱ�������ȱ �������ȱ ��������ȱ ���ȱ�������ǯȱ���ȱ
�������ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ���¡�������ǰȱ �����ȱ ���ȱ���¢ȱ
�������ȱ  ����ȱ ������ȱ Ě���ȱ ���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��������ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ǯȱ �����ȱ �����������ȱ ������ȱ ��ȱ �������ȱ
 ����ȱ ������������ȱ ������ȱ ���ȱ  ����ȱ ������ȱ ��ȱ
�����������ǰȱę�����ǰȱ������ȱ��������¢ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ�¡�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱĚ¢ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
�������ǯȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ�ȱ
������ȱ �������ȱ ��ȱ ��ȱ ������ȱ ������ǯȱ������ȱ ��ȱ ��������ȱ
����ǰȱ ���ȱ ��������¢ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ���ȱ ���¢ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ��¡�ǯ

KEY FACTS
Ȋȱ ��������ȱ ��������ȱ ������ȱ ���¢ȱ ��ȱ řŜȱ ���Ȭ�������ȱ
������ȱ ���������ȱ  ����ȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ Ě���ȱ ����ȱ
��������ȱ���ȱ�������ǯȱ

Ȋȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ �¡�����ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ Ě¢ȱ ���ȱ
���������ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ �����������ǰȱ ę�����ǰȱ ������ȱ ��������¢ȱ ��ȱ
�������ǯȱ

Ȋȱ Trypanosoma brucei gambienseȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ
����ȱşŞƖȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��������ǯ

Ȋȱ ���������ȱ�������ȱ�ě����ȱ����ȱ�� ����ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ�� ȱ�����ǯȱ��ȱŘŖŖşǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ
�������ȱ ���� ȱ ŗŖȱ ŖŖŖȱ ǻşŞŝŞǼȱ ���ȱ ę���ȱ ����ȱ ��ȱ śŖȱ
¢����ȱ���ȱ��ȱŘŖŗŘȱ�����ȱ ���ȱŝŘŗŜȱ�����ȱ��������ǯȱ

Ȋȱ ���������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������¡ȱ
���ȱ��������ȱ�����ę����¢ȱ�������ȱ���ěǯȱ

Forms of human African trypanosomiasis

����ȱ�������ȱ��¢������������ȱ�����ȱ� �ȱ�����ǰȱ

���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������Ǳ
Ȋ Trypanosoma brucei gambienseȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ŘŚȱ
���������ȱ ��ȱ  ���ȱ ���ȱ �������ȱ ������ǯȱ ����ȱ ����ȱ
��������¢ȱ��������ȱ ���ȱ����ȱşŞƖȱ��ȱ��������ȱ�����ȱ
��ȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ�ȱ�������ȱ���������ǯȱ
�ȱ������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ¢����ȱ
 ������ȱ�����ȱ �����ȱ ��ȱ �¢������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǯȱ
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����ȱ����ȱ�������ȱ�¢������ȱ������ǰȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ�����ȱ������¢ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ ����ȱ
���ȱ�������ȱ�������ȱ�¢����ȱ��ȱ�ě�����ǯ

Ȋȱ Trypanosoma bruceiȱ �����������ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ŗřȱ
���������ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ������ǯȱ�� ���¢�ǰȱ
����ȱ ����ȱ ����������ȱ �����ȱ ŘƖȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ
���ȱ ������ȱ ��ȱ �����ȱ ���������ǯȱ �����ȱ �����ȱ ���ȱ
�¢������ȱ ���ȱ ��������ȱ �ȱ �� ȱ ������ȱ ��ȱ  ����ȱ
�����ȱ ���������ǯȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ������¢ȱ ���ȱ
�������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�¢����ǯȱ���¢ȱ������ȱ
��������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯ
�������ȱ ����ȱ ��ȱ ��¢������������ȱ ������ȱ

�����¢ȱ ��ȱ �����ȱ �������ǯȱ ��ȱ ��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ��������ȱ
��¢������������ȱ ��ȱ ������ȱ �������ǯȱ ���ȱ ������ȱ
��������ȱ ��ȱ �ȱ��ě�����ȱ ��������ȱ ����ȱ �����ȱ �������ȱ
���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯ

Animal trypanosomiasis
�����ȱ ��������ȱ �������ȱ ���ȱ ���Ȭ�������ȱ ��ȱ ���ȱ

Trypanosoma genusȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ ���ȱ
�����ȱ ������ȱ ��¢������������ȱ ��ȱ  ���ȱ ���ȱ ��������ȱ
�������ǯȱ��ȱ��Ĵ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ������ǯ
�������ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��������ȱ ���������ǰȱ

���������¢ȱ T.b. rhodesienseǲȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ  ���ȱ
�������ȱ���ȱ��ȱ ���������ȱ��������ȱ ���������ǯȱ�������ȱ
���ȱ ����ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱT.b. gambienseȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ �ȱ
���������ǯȱ 
� ����ȱ ���ȱ �������ȱ ���������������ȱ ����ȱ
��ȱ ���ȱ������ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ���������ȱ ����ȱ��ȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ¢��ȱ ���ȱ��� �ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
�������ǰȱ�����������¢ȱ��Ĵ��ǰȱ ��ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ ���ȱ
��������ȱ�����������ȱ��ȱ�ě�����ȱ�����ȱ�����ǯ

Major human epidemics
�����ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ ��ȱ������ȱ����ȱ

���ȱ����ȱ������¢Ǳȱ
Ȋȱ ���ȱ��� ���ȱŗŞşŜȱ���ȱŗşŖŜǰȱ�����¢ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
���ȱ�����ȱ�����ǲ

Ȋȱ ���ȱ��ȱŗşŘŖȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���������ǲȱ���ȱ
Ȋȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ ��������ȱ ��������ȱ ��ȱ ŗşŝŖȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ��ȱ����ȱŗşşŖ�ǯȱ

���ȱŗşŘŖȱ��������ȱ ��ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
�����ȱ  ����ȱ ������£��ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
������ȱ��ȱ����ǯȱ�¢ȱ���ȱ���ȬŗşŜŖ�ǰȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ�����ȱ
�������ȱ ���ȱ����ȱ����ȱśŖŖŖȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ
���������ǯȱ�����ȱ����ȱ�������ǰȱ������������ȱ ��ȱ����¡��ǰȱ
���ȱ ���ȱ �������ȱ ����������ȱ ��ȱ �������ȱ �������ǯȱ ���ȱ
�ě����ȱ��ȱ�
�ǰȱ��������ȱ�������ȱ����������ǰȱ���������ȱ
�����������ȱ ���ȱ ���������������ȱ ������£������ȱ
ǻ�	��Ǽȱ������ȱ���ȱŗşşŖ�ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱŘŗ�� 
������¢ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ ���ȱ �� ���ȱ �����ȱ ��ȱ
�� ȱ �����ǯȱ �����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �� ȱ�����ȱ�������ȱ
��¢������������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��� ���ȱ ŘŖŖŖȱ ���ȱ
ŘŖŗŘȱ���ȱ�������ȱ�¢ȱŝřƖǰȱ ���ȱ�
�ȱ���ȱ�������ȱ
���ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ������ȱ�������ȱ
�¢ȱŘŖŘŖǯȱ

Distribution of the disease
��������ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ��ȱřŜȱ

���������ȱ��ȱ���Ȭ�������ȱ������ǯȱ���¢ȱ��ȱ���ȱ�ě�����ȱ
�����������ȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ���ȱ �������ȱ ������ȱ
��ȱ ��������ȱ ������ȱ ��������ǰȱ  ����ȱ �����������ȱ ���ȱ
������������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ �����ǯȱ ��ȱ ��������ǰȱ ������������ȱ ��ȱ �����������ǰȱ
 ��ȱ ���ȱ ������¢ȱ ���ȱ ���������ȱ �������ȱ ����ȱ ����������ȱ
������������ǯȱ ��ȱ ŗşşŞǰȱ ������ȱ ŚŖȱ ŖŖŖȱ �����ȱ  ���ȱ
��������ǰȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ ����ȱřŖŖȱŖŖŖȱ�����ȱ ���ȱ
�����������ȱ���ȱ���������ȱ���������ǯȱ
������ȱ��������ȱ�������ȱ����������ȱ�������ȱśŖƖȱ

��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ǰȱ����������ȱ��������ȱ
��ȱ �����ǰȱ ���ȱ �����ȱ �����ǯȱ ��������ȱ ��������ȱ  ��ȱ
���ȱę���ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ��������¢ȱ��ȱ�����ȱ
�����������ǰȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
��Ȧ����ǯ
��ȱŘŖŖşǰȱ�����ȱ���������ȱ�������ȱ�ě����ǰȱ���ȱ������ȱ

��ȱ �����ȱ ��������ȱ �������ȱ ���� ȱ ŗŖǰŖŖŖȱ ǻşŞŝŞǼȱ ���ȱ
ę���ȱ����ȱ��ȱśŖȱ¢����ǯȱ����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ���������ȱ ���ȱŝŘŗŜȱ�� ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱŘŖŗŘǯȱ

� ����ǰȱ ���ȱ ���������ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ
ŘŖǰŖŖŖȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ����������ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ ŝŖȱ
�������ȱ������ǯ

Current situation in endemic countries
���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��ě���ȱ ����ȱ ���ȱ

������¢ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ��ȱ ��ě�����ȱ �����ȱ ��ȱ �ȱ
������ȱ������¢ǯȱ
Ȋȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ŗŖȱ ¢����ǰȱ ����ȱ ŝŖƖȱ ��ȱ ��������ȱ �����ȱ
��������ȱ ��ȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ �����ȱ
ǻ���Ǽǯȱ

Ȋȱ ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���¢ȱ������¢ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ
����ȱŗŖŖŖȱ�� ȱ�����ȱ�������¢ȱ���ȱ��������ȱ���ȱŞřƖȱ
��ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱŘŖŗŘǯȱ

Ȋȱ �������ȱ�������ȱ��������ǰȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ
��������ȱ��� ���ȱŗŖŖȱ���ȱśŖŖȱ�� ȱ�����ȱ��ȱŘŖŗŘǯȱ

Ȋȱ ���������ȱ ����ȱ ��ǰȱ ������ǰȱ ��������ǰȱ �����ǰȱ
�â��ȱ �ȇ������ǰȱ ����������ȱ 	�����ǰȱ 	����ǰȱ 	����ǰȱ
	�����ǰȱ
��¢�ǰȱ���� �ǰȱ�������ǰȱ������ǰȱ������ȱ
��������ȱ��ȱ���£����ǰȱ������ȱ���ȱ������ �ȱ���ȱ
���������ȱ�� ��ȱ����ȱŗŖŖȱ�� ȱ�����ȱ���ȱ¢���ǯȱ

Ȋ ���������ȱ ����ȱ �����ǰȱ ���� ���ǰȱ �������ȱ ����ǰȱ
�������ǰȱ��������ǰȱ	�����ǰȱ	�����ȱ������ǰȱ�������ǰȱ
����ǰȱ ��£�������ǰȱ �������ǰȱ �����ǰȱ � ����ǰȱ
�������ǰȱ ������ȱ �����ǰȱ � �£�����ȱ ���ȱ ����ȱ ����ȱ
���ȱ ��������ȱ ��¢ȱ �� ȱ �����ȱ ���ȱ ����ȱ �ȱ ������ǯȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
���ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��Ĝ����ȱ
��ȱ ������ȱ ���ȱ �¡���ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ
������ȱ �������������ȱ ���Ȧ��ȱ ������ȱ ������������¢ȱ
�������ȱ������������ȱ���ȱ����������ȱ����������ǯȱ

Infection and symptoms
���ȱ�������ȱ��ȱ�����¢ȱ�������Ĵ��ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ

��ȱ ��ȱ ��������ȱ ������ȱ Ě¢ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ �¢�ȱ ��ȱ
 ����ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ��������ȱ��������ǯ
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Ȋȱ ������Ȭ��Ȭ�����ȱ ���������Ǳȱ ���ȱ ��¢��������ȱ ���ȱ
�����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ǯ

Ȋȱ ����������ȱ ������������ȱ �������ȱ �����ȱ �����ȱ
�������ȱ�������ȱ��ȱ��������ǯȱ
� ����ǰȱ��ȱ��ȱ��Ĝ����ȱ��ȱ
������ȱ���ȱ���������������ȱ������ȱ��ȱ������������ǯ

Ȋȱ ����������ȱ����������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ
���ȱ��ȱ������ȱ����ȱ������������ȱ�������ǯ
��ȱ ���ȱ ę���ȱ �����ǰȱ ���ȱ ��¢���������ȱ �������¢ȱ ��ȱ

������������ȱ�������ǰȱ�����ȱ���ȱ�¢���ǯȱ����ȱ��ȱ��� �ȱ
��ȱ�ȱę���ȱ�����ȱ��ȱ������¢�������ȱ�����ǰȱ ����ȱ�������ȱ
�����ȱ��ȱ�����ǰȱ���������ǰȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�������ǯȱ
��ȱ ���ȱ ������ȱ�����ȱ ���ȱ���������ȱ �����ȱ ���ȱ�����Ȭ

�����ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�¢����ǯȱ����ȱ
��ȱ ��� �ȱ ��ȱ ���ȱ ������������ȱ ��ȱ �����������������ȱ
�����ǯȱ ��ȱ �������ȱ ����ȱ ��ȱ  ���ȱ ����ȱ �������ȱ �����ȱ
���ȱ �¢������ȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ������Ǳȱ �������ȱ ��ȱ
���������ǰȱ���������ǰȱ������¢ȱ������������ȱ���ȱ����ȱ
������������ǯȱ �����������ȱ ��ȱ ���ȱ �����ȱ �¢���ǰȱ  ����ȱ
�����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ����ǰȱ ��ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ ������ȱ �����ȱ ��ȱ ���ȱ �������ǯȱ �������ȱ ���������ǰȱ
��������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
������¢ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��������ǯ

Disease management: diagnosis
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